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1. PROJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

1.1 Projekt

Das Architekturburo olant fUr die Bauwerke MUnster GmbH
die Erweiterung des Anne-Frank-Berufskolleg, MUnster. Das Gebdude soll an der
Manfred-von-Richthofen-Str. 39 in 5-geschossiger Bauweise Uber einer Tiefgarage

errichtet werden.

~ L ‘ v, - - - L _ _ é\iif:i_ \’ T T AT m —

Abbildung 1: Lageplanausschnitt (ohne MaBstab) Stand 05.06.2025
Inhalte der geplanten MaBnahmen sind:
e UG: Garage; TechnikrGume

e EG bis 4.0G: Unterrichts- und Fachr&ume, Verkehrs- und Nebenfldchen

1.2 Verwendeter Planstand

Genehmigungsplanung Stand 05.06.2025

1.3  Avufgabenstellung

Die Aufgabenstellung im Rahmen der Entwurfsplanung umfasst die bauphysikali-
schen Bereiche:

1. Thermische Bauphysik/Warmeschutz/Energiebilanzierung

2. Bestimmung Lebenszyklusanalyse (LCA) fur Klimafreundlicher Neubau

3. Baulicher Schallschutz nach den Anforderungen aus DIN 4109-1:2018-01

1.3.1 Thermische Bauphysik/ Warmeschutz/ Energiebilanzierung
1.3.1.1 Energiebilanzierung gem. GEG2024

Die energetische Bilanzierung erfolgt nach den Berechnungsvorschriften des Ge-
b&udeenergiegesetztes GEG2024 fUr Nichtwohngebd&ude in Verbindung mit der

Normenreihe DIN V 18599 ,.Energetische Bewertung von Gebduden -Berechnung
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des Nutz-, End- und Primdrenergiebedarfs fUr Heizung, KGhlung, LUOftung, Trinkwas-

ser und Beleuchtung -“.

1.3.1.2Energiebilanzierung zum Klimafreundlichen Neubau

DarCber hinaus soll das Gebdude die Qualitatsstufe ,Klimafreundlicher Neubau -
Nichtwohngebdude’ nach den Forderrichtlinien zum Programm 499 im Programm
Bundesforderung effiziente Gebdude erreichen. Angestrebt wird das erste Qualitats-
niveau (ohne QNG), d.h. ohne Nachhaltigkeitszertifikat.

Die Stufe Klimafreundliches Nichtwohngebdude wird erreicht, wenn ein Gebdude
nach energetischem Standard eines Effizienzgebdude 40 die Anforderungen an
die Treibhausgas-Emissionen im Gebdudelebenszyklus des Qualitatssiegels Nach-
haltigkeitsgebdude Plus erreicht. Das Referenzgebdude mit einzuhaltenden Anfor-
derungswerten wird im GEG2024 Anlage 2 definiert. Diese sind fUr den energeti-
schen Standard als Effizienzgebdude 40 im Bereich der Primdrenergie Qp auf 40 %
gesenkt. DarUber hinaus darf keine Warmeerzeugung auf Basis fossiler Energie
oder Biomasse bestehen, mittlere U-Werte sind einzuhalten.

Die NachweisfGhrung der Analyse des Treibhauspotentials (GWP100) sowie der Auf-
wand an Primdrenergie, nicht erneuerbar (Qr,ne) im Betrachtungszeitraums des ge-
planten Gebdudes wird unter Anwendung der Methode der Lebenszyklusanalyse
(LCA) durchgefuhrt. Die Anforderungen gelten als erfullt, wenn die definierten An-
forderungswerte nach dem Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude PLUS (QNG-
PLUS) oder PREMIUM (QNG-PREMIUM) eingehalten werden. Die Lebenszyklusana-
lyse ist entsprechend Anhang 3.1.1 zur Anlage 3 des QNG-Handbuchs zu ermitteln.
Die Bezugsfladche fur das Treibhauspotential (GWPi00) und die Primdrenergie, nicht
erneuerbar (Qr,ne) stellt gemaB QNG die Netto-Raumfladche [NRF(R)] nach DIN 277
dar. Der Bezugszeitraum entspricht einem definierten Betrachtungszeitraum von 50

Jahren. DarUber hinaus muss Kaltemittel die F-Gase-Verordnung einhalten.

1.3.1.3 Gebdudeleitlinie der Stadt Minster

Nach der Gebdudeleitlinie 2020 der Stadt MUnster sollen Neubauten ab 500 m?
BGF einen Grenzwert des Heizwdrmebedarfs von 20 kWh/m2 (BGF) nicht Uberschei-

ten. Bilanziert wird dies nach dem Rechenverfahren des Passivhausinstituts
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Darmstadt, angepasst an die Gebdudeleitlinie der Stadt MUnster. Zusatzlich sind
die folgenden Grenzwerte einzuhalten:

WarmebrUckenkorrekturwert: £ 0,03 W/m2K

Luftwechselrate: < 1,0 h-!
Folgende Wdarmedurchgangskoeffizienten sind nach der Gebdudeleitlinie 2020

/17/ einzuhalten:

Bauteil Warmedurchgangs-
koeffizient

AuBenwand <0,15W/m2K
Dachflche <0,15W/mZK
Decken, Wande, Boden gegen <0,15 W/mZK
unbeheizte RGume

Bodenplatte <0,25 W/mzK
Fenster Uw < 1,10 W/m2K
Verglasung < 0,80 W/m2K

1.3.2 Bestimmung Lebenszyklusanalyse (LCA) fur Klimafreundliche Neubauten

Wie unter Abs. 1.3.1.2 beschrieben, sind die Anforderungen an Treibhausgasemissio-
nen, des ,Qualitatssiegels Nachhaltiges Gebdude Plus’ einzuhalten. Eine Zertifizie-

rung Uber ein Nachhaltigkeitszertifikat ich nicht geplant.
1.3.3 Akustische Bauphysik -Schallschutz

Im baurechtlichen Sinne ergeben sich Anforderungen zum Mindestschallschutz
nach der DIN 4109-1:2018-01 fUr ,Schulen- und vergleichbare Einrichtungen'. Diese

Anforderung betrifft auch den Schallschutz gegen AuBenldarm.
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2,

2.1

2.1.1

ZUSAMMENFASSUNG UND BERECHNUNGSERGEBNISSE

Wdrmeschutz
Baurechtlicher Warmeschutz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach der GEG2024
fUr das Nichtwohngeb&ude nach dem Referenzgebdudeverfahren werden ein-
gehalten. Tabelle 1 zeigt die bedarfsbasierten Ergebnisse zum Warmeschutznach-
weis fur das geplante Gebdude, mit den derzeit vorgesehenen Bauteilen und der

Anlagentechnik im baurechtlichen Genehmigungsverfahren.

Tabelle 1: Ergebnistabelle zum Wdarmeschutznachweis nach GEG2024 Nichtwohnnut-

zung

Anforderungskriterium Soll Ist % vom
Sollwert

Mittl. U-Wert opake AuBenbau- 0,28 W/(mK) 0,14 W/(m3K) 50,0 %

teile (2 19°C)

Mittl. U-Wert transparente AuBen- 1,50 W/(m) 0,26 W/(mK) 64,0 %

bauteile (= 19°C)

Mittl. U-Wert Oberlichter 2,50 W/(mK) 0.95 W/(mK) 38,0 %

(2 19°C)

Spez. Primérenergiebedarf 58.41 kWh/(m3a) 33,86 kWh/(m2a) 58,0 %

BEG NWG Effizienzhaus-Stufe 40

Die Anforderungen an die BEG NWG Effizienzgebd&ude-Stufe 40 werden eingehal-
ten (vgl. Tabelle 2). Die EE-Klasse wird bei den Bauvorhaben erreicht, sofern vom
Anlagenhersteller ein entsprechendes Zertifikat Uber die Einhaltung der EE-Klasse
vorzulegen, das konform mit den BEG Forderungen zum Erreichen der EE-Klasse
ist. Des Weiteren werden die Anforderungen an die Lebenszyklusanalyse nach

QNG eingehalten (vgl. Tabelle 3). Eine Nachhaltigkeitszertifizierung (NH-Klasse) ist

nicht geplant.

Tabelle 2: Ergebnistabelle BEG NWG Effizienzgebdude-Stufe 40
Anforderungskriterium Ist Soll % vom Sollwert

Soliwert BEG NWG
40

Mittl. U-Wert opake AuBenbau-
teile (> 19°C) [W/(m?K)] 0,14 0.18 778 % 100 %
Mittl. U-Wert transparente Au-
Benbauteile (> 19°C) [W/(m?K)] 0.96 1.0 76.0% 100 %
Mittl. U-Wert Oberlichter, TUren
(2 19°C) [W/(m?K)] 0,91 1,6 56,9 % 100 %
Spez. Primérenergiebedarf
[(kWh/(m?a)] 33,9 106,2 31.9% 40,0 %
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Tabelle 3: Ergebnistabelle Lebenszyklusanalyse nach QNG
Anforderungskriterium Anforderungswert | Anforderungswert | Berechne-
(PLUS) (PREMIUM) ter Wert

18,6 16,0 12,5

Treibhausemissionen GWPi00
kg CO2 Aqui./(m?*a)]

Planerisch werden die Anforderungswerte QNG-Plus zum derzeitigen Planstand
Erreicht. Die konkreten Materialmengen werden im weiteren Verlauf der AusfUh-

rungsplanung noch weiter konkretisiert.
Luftdichtheit

Das Gebdude ist luftdicht nach dem Stand der Technik zu errichten. In der Berech-
nung wurde fUr das Gebdude eine DichtheitsprGfung angesetzt. Die Einhaltung
der Anforderung nach GEG2024 §26 an die Luftdichtheit der Gebdudehdlle ist hier-
bei maBgeblich zur ErfUllung der gestellten Anforderungen an den Warmeschutz.
In Abschnitt 9 werden die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Ge-
bdudehulle nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfGhrungsbeispiele
nach DIN 4108-7:2011-01 als ,Luftdichtheitskonzept' zusammengefasst.

Mindestwdarmeschutz beheizter Gebdaudebereiche

Die im Nachweis zum Wdarmeschutz beriUcksichtigten Bauteile beheizter Gebdu-
debereiche erflllen die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach DIN

4108-2:2013-02. Der rechnerische Nachweis wird in der Anlage gefUhrt.
Sommerlicher Warmeschutz

Es wurde die Berechnung zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-
02 fUr maBgebliche kritische RGume durchgefihrt. Die Berechnungsergebnisse
bzw. die erforderlichen MindestmaBnahmen sind unter Abs. 3.6.2 zusammenge-
fasst. Im Wesentlichen sind das:
e AuBenliegender Sonnenschutz (z.B. Textilscreens/Raffstore) an allen Fens-
tern der Fassaden Nord / Ost / SUd & West. Verschattungsfaktor von Fc <
0,25; Warmed&mmverglasung (3-fach) mit einem Gesamtenergiedurch-
lassgrad g <0,53;
e ausgenommen von auBen liegenden Verschattungen sind die Uberdach-
ten Bereich der Aula/Magistrale; hier ist eine Sonnenschutzverglasung g<

0,30 vorgesehen
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e In allen Bereichen wird eine NachtlUftung mit n = 2,0 h-' sowie eine erhdhte

TaglUftung = 3 h-' erforderlich; diese ist Uber die RLT-Anlage sicherzustellen

e Ausgenommen von der auBen liegenden Verschattung sind die Flucht-

wege

e Weitere abweichende MaBnahmen sind im Absatz 3.12 dargestellt.

2.1.6 Nutzungspflicht Erneuerbare Energien

2.1.7

Durch die Nutzung der Fernwd@rme Stadtwerke MUnster und Anschluss an das War-

menetz sind nach GEG §71b unter der Voraussetzung, dass der Warmenetzbetrei-

ber die gestellten Rahmenbedingungen einhdalt, die Anforderungen nach GEG er-

follt.

Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Der Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3:2023-04 erfolgt nach dem so ge-

nannten Periodenbilanzverfahren. Der Nachweis wird im rechnerischen Nachweis

in der entsprechenden Anlage gefthrt.

GemaB DIN 4108-3 sind fur folgende Bauteile kein rechnerischer Nachweis zu fGh-

ren:

Betonwdnde gegen AuBenluft mit Innenputz und AuBend@mmung inklusive
hinterlUfteter AuBenwandbekleidung nach DIN 4108-3 (Abs. 5.3.2.1)
Bodenplatten mit Abdichtung nach DIN 4108-3

Zur ErfUllung der Technischen Baubestimmungen ist die Bodenplatte untersei-
tig zu d@mmen und darf einen Gesamtanteil des Warmedurchlasswiderstan-
des raumseitig der Abdichtung um nicht mehr als 20 % Uberschreiten. Alter-
nativ ist eine hygrothermische Bauteilsimulation erforderlich nach den Vorga-
ben der DIN 4108-3 Anhang D. FUr erdberUhrte Bauteile liegen nach DIN 4108-
3 jedoch keine Randbedingungen zur Modellbildung vor. Nach aktuellem
Entwurf der DIN 4108-3 ist die AusfUhrung von raumseitigen D&dmmschichten
moglich, wenn der s¢-Wert der Schichten raumseitig der Warmed&mmung sq
= 20 m betragt, damit die Konstruktion als nachweisfrei eingestuft werden
kann. Dies ist z.B. durch die AusfGhrung einer PE-Folie sa-Wert = 20 m, mit ver-
klebten St6Ben moglich.

AuBenwdnde in Holzbauart nach DIN 68800-2

Beidseitig bekleidete oder beplankte Wande in Holzbauart mit vorgehdngten

AuBenwandbekleidungen mit raumseitiger diffusionshemmender Schicht sqi =
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2.2

2 m und auBenseitiger diffusionsoffener Schicht sqe < 0,3 m oder Holzfaser-
dé&dmmplatte nach DIN EN 13171
- Nicht belUftete Dacher mit Dachabdichtungen nach DIN 4108-3

Bei Dachbegrinungen und massiven Terrassenbeldgen in Bettungsschichten
ist eine diffusionsdichte Schicht (Dampfsperre) sd-Wert = 1500 m (z.B. Bitumen
mit Aluminiumeinlage) zwischen Tragkonstruktion (ggf. Schalung) und War-

meddmmung notwendig.

Bauakustik

Die Anforderungen an den Mindestschallschutz nach DIN 4109:2018-01 werden an
die Bauteile nach Absatz 6.3 an ,Schulen' und nach Absatz 5.1 an ,BUros’, sowie
an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile von Aufenthaltsr@dumen und Anla-
gen im eigenen Bereich gestellt. Die baurechtlichen Mindestanforderungen nach
DIN 4109-1:2018-01 werden damit in allen Fdllen rechnerisch eingehalten (siehe
Abschnitt 4).
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3.

3.1

THERMISCHE BAUPHYSIK/ ENERGIEBILANZIERUNG

Warmetechnisches Konzept

Das Gebdude (hier Neubau) gliedert sich in Bereiche unterschiedlicher Nutzungen
und Temperaturniveaus. Im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes erfolgt
die warmetechnische Dimensionierung fUr beheizte Gebdudebereiche. Das sind
sowohl normal beheizte (6i > 19° C) als auch niedrig beheizte Gebd&udebereiche
mit Raumtemperaturen (12° C <6< 19° C).

Basis der wdrmetechnischen Dimensionierung ist das Gebdudeenergiegesetz
GEG2024 mit den entsprechenden Begleitnormen DIN V 18599. Das Gebdudeener-
giegesetz kann als a. a. R. d. T. in Bezug auf die Berechnung des Warmeschutzes
im baurechtlichen Genehmigungsverfahren angesehen werden und ist darUber
hinaus eine gesetzliche Bestimmung. Die Umsetzung in Nordrhein-Westfalen ist
Uber die GEG-UVO geregelt.

Mit der DIN V 18599 wird ein integraler Berechnungsansatz getroffen, der sowonhl
die baulichen wie auch die haustechnischen Gebdudebedingungen bericksich-
tigt. Damit kann bereits in der Planungsphase eine Gesamtbilanz Uber den Ener-
giebedarf des Gebdudes aufgestellt werden.

Hierzu erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukdrpers, der Nutzung und

der Anlagentechnik. Mithilfe des in-

Bilanzierung

tegralen Ansatzes und dem zu ver-
Heizung

- wendenden Rechenalgorithmus kdn-

nen hierbei Wechselwirkungen der

Trinkwasserversorgung

Beleuchtung sich gegenseitig beeinflussenden An-
R 1" ,(;Z'f':lfch,',',i?,';h KOhiSnoRal teile (Energieflisse) bericksichtigt

werden.

Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar
mit der Energieversorgung zusammenhdngen.

Abbildung 2: Energetische Bilanzierung von Nichtwohngebduden nach DIN V 18599-1
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3.1.1

Warmetechnisches Anforderungsniveau Nichtiwohngebaude nach GEGa2o24

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz ergeben sich aus

§ 18 und §19 GEG2024, fUr Nichtwohngebdude mit Innentemperaturen  8i212°C.

Hiernach sind fOr zu errichtende Nichtwohngebdude im offentlich-rechtlichen

Nachweisverfahren,

. der zul. Jahresprimarenergiebedarf [Qp] fUr Heizung, Warmwasserbereitung,
LOftung, KUhlung und eingebauter Beleuchtung;

" der mittlere Warmedurchgangskoeffizient [U] der wé&rmeUbertragenden Um-
fassungsflache;

rechnerisch nachzuweisen.

GemaB § 18 Abs. 1 GEG2024 darf der Jahres-Priméarenergiebedarf des Nichtwohn-

gebdudes das 0,55-fache des Jahres-Primdrenergiebedarf des Referenzgeb&udes

aus dem Referenzgebdudeverfahren nach DIN V 18599:2018-09 mit der techni-

schen ReferenzausfUhrung nach Anlage 2 GEG2o24 nicht Gberschreiten.
Gebaudeleitlinien der Stadt Munster

Die kommunalen Gebdude sollen, gemdaB Ratsbeschluss die Qualitéten der Ge-

bdudeleitlinien 2024 der Stadt MUnster (Stand Mdarz 2025), herausgegeben vom

Amt fUr Immobilienmanagement erflllen. Die Anforderungen an den baulichen

Warmeschutz sind bei Neubauten wie folgt:

e Jahresheizwdrmebedarf von < 20 kWh/m? (BGF) nachzuweisen

e sind Warmebricken < 0,03 W/(m3K) anzusetzen

e Luftwechselrate nso< 1,0 h'' nachzuweisen (Blower- Door- Test)

e Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 < 450 Ubertemperaturgradstun-
den (Nachweis durch thermische Gebdudesimulation)

e Bauteilanforderungen an U-Werte

Tabelle 4: Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile von Neubauten, enthommen
aus Gebdudeleitlinie 2020 der Stadt MUnster Anlage 4 Abs. 2.1

Bauteil U [W/(m?3K) entsprich ca. Ddmmdicke
AuBenwand <0,15 ca. 20 cm (WLG 032)
Dach <0,15 ca. 22 cm (WLG 032)
Decken, Wande, Boden <0,15 ca. 20 cm (WLG 030)
(gegen unbeh. Rume)

Bodenplatte <0,25 ca. 12 cm (WLG 030)
Fenster Uw <1,10

Verglasung <0,80
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3.1.3

Jahresheizwarmebedarf gem. PHPP

Nach dem Rechenverfahren des Passivhausinstituts Darmstadt werden zum be-
rechnen des Heizwdrmebedarfs die Warmeverluste

e  Qr Transmissionswdrmeverluste [kWh/a]

e Qu LUffungswdarmeverluste [kWh/a]
mit den nutzbaren Warmegewinnen

e Qs Warmeangebot Solarstrahlung [kWh/a]

e Qi Interne Warmequellen [kWh/a]
sowie der Energiebezugsfldche [m?] verrechnet.
Nach der Gebdudeleitlinie MUnster 2020 Abschnitt 3.2 ist als Energiebezugsfldche
die Bruttogeschossfldche des geplanten Gebdudes anzusetzen.

Tabelle 3: Ubersicht des Jahresheizwdrmebedarfs

Ergebnis Anne-Frank Berufskolleg Anforderungen Gebdudeleitlinie Minster
Jahresheizwdrmebedarf [kWh/(m2a)] Jahresheizwdrmebedarf [kWh/(m?2a]]
13 <20

Die Anforderungen der Gebdudeleitlinie MUnster an den Jahresheizwdrmebe-

darf kdnnen somit als erfUllt angesehen werden.
Anforderungen an die Verwendung von erneuverbarer Energien nach GEG2024

Nach § 71 Absatz 1 des Gebdudeenergiegesetzes besteht die Pflicht 65% der bereit-
gestellten Warme einer Heizungsanlage aus erneuerbaren Energien zu erzeugen.
Diese Anforderung gilt auch als erfUllt, wenn der Warmebedarf des zu errichtenden

Gebdudes, Uber den Anschluss an ein Warmenetz nach § 71b GEG2024 gedeckt wird.
Thermische Zonierung/Konditionierte Gebaudebereiche nach GEG2024

Der Erweiterungsbau wird in den Geschossen EG bis 4.0G durchgdngig mit >12 °C
niedrig oder normal beheizt. Im Untergeschoss erfolgt die Beheizung nur fUr die

erforderlichen Verkehrsfldchen, in einem Raumzusammenhang mit dem EG.
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Abbildung 3: Beheizter Bereich im UG

Der Bauvorhaben gliedert sich, entsprechend der Nutzungen und Konditionie-

rung- wie folgt auf:

Tabelle 5: Ubersicht der konditionierten Gebdudebereiche

Zonen Konditionierung
Heizen Liften Kihlen

Schulgebdude/ Erweiterung

Zone 1: UnterrichtsrGume 9i=19°C LOftung gemaB -
Zone 2: WC-Anlagen 3i=219°C ASR 5.4 -
Zone 3: Sonstige Aufenthaltsrume 919 °C Gebdudeleitli- -
Zone 4: Verkehrsfl&ichen 9i>19°C nie 2020 -
Zone 5: Pumi, Technik 9219 °C Dféi”;ﬂ%ig" .

FUr die Berechnung des Energiebedarfs ist es in der Regel erforderlich, das Ge-
bdude in mehrere Zonen zu unterteilen, die sich hinsichtlich Nutzung und Konditi-
onierung unterscheiden. Ziel der Zonierung ist es, Bereiche mit gleichen oder éhn-
lichen Nutzenergiemengen, gleicher technischer Konditionierung und den so ge-
nannten ,zusatzlichen Zonenteilungskriterien (z. B. unterschiedliche Glasflachen-
anteile) zusammenzufassen. Aus der Summe des jeweiligen Energiebedarfs der
einzelnen Zonen ergibt sich der Gesamtenergiebedarf der Gebdudebereiche
»Nichtwohngebdude".

Es wird zun&chst eine vereinfachte Zonierung fUr das Nichtwohngebd&ude ange-
setzt. Im weiteren Planungsfortschritt kann sich durch eine detailliertere Zonierung
der Jahres-Priméarenergiebedarf gegentber dem jetzigen Stand dndern. Die Nut-
zungsrandbedingungen zu den o.g. Zonen ergeben sich aus der DIN V 18599-10.

In Abschnitt 7 ist die Zonierung in den Grundrissen farbig dargestellt.
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3.2

3.2.1

3.3

3.3.1

Tabelle é: Zonierung
Zone | Bezeichnung, Nutzung Zonenzuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-

Schulgebdude/Erweiterung

1 Klassenraum Nr. 8 Klassenzimmer (Schule)

2 WC/Sanitér Nr. 16 WC Sanitér in Nichtwohngebduden
3 Sonstiger Aufenthalt Nr. 16 Sonstige Aufenthaltsrume

4 Verkehrsfldchen Nr. 19 Verkehrsfldchen

5 Pumi, Technik Nr. 20 Lager, Technik, Archiv

Berechnungsergebnisse Energiebilanzierung
Ergebnisse nach dem Gebaudeenergiegesetz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach dem GEG2024
fUr das Nichtwohnnutzung, nach dem Referenzgebd&udeverfahren, werden mit
den getroffenen Ansdtzen eingehalten.

Tabelle 7: Ergebnistabelle nach GEG2o20 - Nichtwohnnutzung

Anforderungskriterium Ist Soll % vom Sollwert
QA;T;I.OLé\EVﬁ/r’ESQpK?]ke AuBenbauteile 0,14 0.18 77.8
g,\;fg'olé\fvﬁ/r’[;?gﬁpcreme AuBenbauteile 0.96 1,00 26,0
g/\;’r(’;l'oLé-\E\/vi/r’;ri)szgl]lch’rer, Tdren, Tore 0,91 1.60 56,9
Spez. Primdrenergiebedarf [kWh/(m?a)] 33,9 106,2 31,9

Wdrmeschutz/Mindestwarmeschutz
Winterlicher Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Das Gebdudeenergiegesetz GEG §11 ,Mindestwdrmeschutz' legti.vV.m. DIN 4108-
2:2013-02 Mindestanforderungen an die Warmeddmmung von Bauteilen und bei

WdarmebrUcken in der GebdudehUlle von Aufenthaltsrumen fest. Dabei sind be-

|Uftete Nebenrdume, die durch angrenzende Aufenthaltsrdume indirekt beheizt

werden, wie Aufenthaltsrdume zu behandeln.

»Unter einem Aufenthaltsraum wird bauordnungsrechtlich der Raum eines Gebdudes ver-
standen, der zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt und ge-
eignet ist (vgl. § 2, Abs. 6 MBO und die entsprechenden Definitionen in den Landesbau-
ordnungen). Lagerrdume werden in einigen Landesbauordnungen ausdricklich aus dem
Begriff des Aufenthaltsraumes ausgenommen (Auslegungsfragen zur Energieeinsparver-
ordnung 4. Teil, Fachkommission Bautechnik der Bundesminister-konferenz, Dr. J. Achelis
DIBt.)
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Folgende Mindestwerte fUr die Warmedurchlasswiderstdnde von Bauteilen (Auf-

enthaltsrdume) sind einzuhalten:

Tabelle 8: FUr den Mindestwarmeschutz einzuhaltende Warmeubergangswiderstinde
erf.R (Bauteile mit einer flichenbezogenen Masse von m' =2 100 kg/ m?)

Nr. |Bauteil erf.R
[m2K/ W]
1| Wande gegen AuBenluft, Erdreich, Tiefgaragen, nicht beheizte
Raume
normal beheizt >1,20
niedrig beheizt >0,55
2 | Wande zwischen fremdgenutzten RGumen/ Bereichen > 0,07
3| Boden gegen Erdreich auch Treppenraum und Aufzugsschacht >0,90
4| Wohnungstrenndecken, Decken zwischen R&umen unterschiedli- > 0.35
cher Nutzung 7
5| Décher, Decken gegen AuBenluft oberhalb, massiv >1,20
6 | Decken gegen Tiefgarage, AuBenluft unterhalb >1,75
7 | Decken gegen unbeheizte Kellerrume =>0,90
8 | Wande zwischen beheizten RGumen und direkt beheiztem Treppen-
raum, sofern die anderen Bauteile des Treppenraums die Anforde- >0,07
rungen der Tabelle 3 (DIN 4108-2:2013-03) erfullen.

Tabelle 9: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende Warmeubergangswiderstinde
(Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von m’ < 100 kg/ m?)

Nr. Bauteil erf.R
[m2K/W]

1 | Deckel von Rollladenkdsten >0,55

2 | Rollladenkd&sten > 1,00

3 | Nichttransparenter Teil von Fenstern und FenstertGren
> 50 % der gesamten AusfachungsfiGche >
< 50 % der gesamten Ausfachungsfléche >1,

3.3.2 Mindestwarmeschutz unbeheizter Gebaudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz, im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes, gestellt
werden.

Bauteile, die aufgrund ihrer Lage einem Strahlungsaustausch mit dem Himmel
ausgesetzt sind, kdnnen sich in klaren Nachten deutlich unter die Lufttemperatur
abkUhlen, sodass Kondensat Bildung/ Reifbildung zu erwarten ist. Betroffen sind
insbesondere RUckseiten von Vormauerschalen, Verblendungen, Tiefgaragende-
cken sowie Vorddcher und Balkone. Zur Vermeidung von Oberfldchenkondensat
ist oberseitig im AuBenbereich die AusfUhrung einer mindestens 60 mm (A = 0,040
W/mK) starken Warmed&mmung zu empfehlen. Entsprechendes gilt for den Frost-

bereich der Wande.
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3.3.3 Anforderungen an die Bericksichtigung von Warmebricken §12 GEG

Nach §12 des GEG2024 sind bei zu errichtenden Gebduden, die konstruktiven War-
mebricken so auszufUhren, dass der Einfluss auf den Jahres-Heizwdrmebedarf,
nach den anerkannten Regeln der Technik und den im Einzelfall wirtschaftlich ver-
tretbaren MaBnahmen, so gering wie mdglich gehalten wird.

Im Nachweisverfahren zum baurechtlichen Mindestw&rmeschutz ist der Ansatz fol-
gender WarmebrUckenkorrekturwerte zuldssig:

- Ohne Nachweis: AUws= 0,10 W/ m2K

- Ausfuhrung gemdaB der Planungsbeispiele DIN 4108 Bbl. 2:  AUws = 0,05 W/ mZK
FUr die gesamte wérmeabgebende Hullfldche, sind die Musterlésungen fUr die
Warmebruckendetails der DIN 4108 Bbl. 2 anzuwenden. Weicht die geplante
AusfUhrung davon ab, ist ein rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis zu fUh-
ren. Auf diesen Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Warmedurch-
gangskoeffizienten der angrenzenden Bauteile kleiner sind, als die der Muster-

|bsungen.

- Detaillierte WarmebriUckenberechnung Einzelnachweise:  AUws < 0,03 W/ mZK
Die WdarmebrUckendetails sind einzeln, in Bezug auf inren Idngenbezogenen
Wdarmedurchgangskoeffizienten, rechnerisch nach den anerkannten Regeln

der Technik nachzuweisen.

Anwendung im Bauvorhaben:

Nach der Gebduderichtlinie 2020 der Stadt MUnster ist ein Warmebrickenkorrek-
turwert umzusetzen: AUws < 0,03 W/ m%K
Damit kbnnen die Bauteildetails der DIN 4108 Beiblatt 2, Kategorie B angewendet
werden. Die entsprechende Detailplanung der Warmebricken erfolgt in den wei-
teren Planungsphasen fur den Neubau und die Aufstockung.

FUr die Aufstockung kann es voraussichtlich Abweichungen von den o.g. Anforde-
rungen an die warmetechnischen Qualitét der WarmebrUcken geben, aufgrund
der erforderlichen, statischen Bauteile in der Fassade und der Auflagerpunkte auf

dem Bestand.
3.3.4 Mechanische Befestigungselemente

Konstruktive Befestigungsmittel, die die Warmeddmmschichten durchdringen, kon-

nen zu einer Verschlechterung des Warmedurchgangskoeffizienten der fldchigen
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3.4

3.5

Bauteile fUhren. Nach der DIN EN ISO 6946 ist fUr diesen Fall eine Korrektur des War-
medurchgangskoeffizienten Uy zu bestimmen. Werden Befestigungselemente mit
einer Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK verwendet oder ist Uy kleiner als 3 % des
U-Werts des ungestdrten Bauteils, kann auf eine Korrektur verzichtet werden.

FUr das vorliegende Bauvorhaben wird keine Korrektur des Wérmedurchgangskoef-
fizienten berUcksichtigt. Damit kann zum aktuellen Planungszeitpunkt der Warme-
schutznachweis erbracht werden. Somit werden Befestigungselemente mit einer
Wdarmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK erforderlich.

Hinweis:
Befestigungselemente sind nach dem Stand der Technik thermisch getrennt auszufGhren, mit
Materialien der Wéarmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK.

Anforderungen an den Mindestluftwechsel in Raumen

Der hygienische Mindestluftwechsel wird Uber eine kontrollierte Luffungsanlage mit
Warmeruckgewinnung sichergestellt. Die entsprechende Planung zur LOftung/ LUf-
tungskonzept erfolgt durch den TGA-Fachplaner. Es werden in den Unterrichts- und

FachrGdumen dezentrale LUftungsanlagen geplant.

Anforderungen an die Luftdichtheit nach §13 GEG2024

Nach § 13, Abs. 1 GEG2024 ist die warmeabgebende Umfassungsfldche einschlieB-
lich der Fugen dauerhaft luftundurchldssig entsprechend den anerkannten Regeln
der Technik abzudichten. DarUber hinaus sind die Gebdude so auszufuhren, dass
der zum Zweck der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel

sichergestellt ist.

Luftdichtheit des gesamten Gebdudes:

In der rechnerischen NachweisfUhrung nach GEG2o24, wurde eine Dichtheitspri-
fung angesetzt. Nach der Gebduderichtlinie 2020 der Stadt MUnster ist eine Luft-
wechselrate von nse< 1,0 h-' nachzuweisen.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Gebdudehille
nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach DIN
4108-7:2011-01.
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3.6

3.6.1

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
Sommerlicher Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Grundsatzlich werden fur ,Nichtwohngebdude' Anforderungen an den sommerli-
chen Warmeschutz gestellt. Diese Anforderungen sind unabhdngig von Fenster-
fldchenanteilen und richten sich nach der DIN 4108-2:2013-02 an ,kritische”
Raume bzw. Raumbereiche an der AuBenfassade von Aufenthaltsrdumen, die der
Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind.

Nach DIN 4108:2013-02 Teil 2 kann der Nachweis des sommerlichen Warmeschut-

zes Uber das Standardverfahren mittels Sonneneintragskennwerten und dartGber

hinaus nach ingenieurmdBigen Berechnungsverfahren (thermische Gebdudesi-

mulation) gefUhrt werden.

Anforderungen Sonneneintragskennwertverfahren

Nach dem ,,Verfahren der Sonneneintragskennwerte" darf der rechnerisch ermit-
telte Sonneneintragskennwert Svorn den zuldssigen Hochstwert Szu nicht Uber-
schreiten:  Svorn < Sl
mit: Svorh vorhandener Sonneneintragskennwert
Saul zulassiger Sonneneintragskennwert

Anforderungen thermische Gebdudesimulation

Nach dem Verfahren fUr thermische Gebdudesimulationen dirfen je nach Som-
merklimaregion der Anforderungswert fUr Ubertemperaturgradstunden [kh/a]

nicht Uberschritten werden.

Tabelle 10: Zugrunde gelegte Bezugswerte der operativen Innentemperatur fur die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Sommerklima- | Bezugswert der Anforderungswert
region Innentemperatur ﬁbeﬂemperaiurgradsiunden nach DIN 4108-2
Nichiwohngebdude
A 25 °C
B (MUnster) 26 °C <500 Kh/a
C 27 °C

Die Stadt MUnster stellt mit inrer Gebdudeleitlinie 2020 Uber den Mindestanforde-

rungen an den sommerlichen Warmeschutz hinausgehende Anforderungen:
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Tabelle 11: Zugrunde gelegte Bezugswerte der operativen Innentemperatur fir die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Sommerklima- | Bezugswert der Anforderungswert
region Innentemperatur Ubertemperaturgradstunden nach
Gebdudeleitlinie 2020
Nichiwohngebdude
A 25°C
B (MUnster) 26 °C <450 Kh/a
C 27 °C

Simulationsrandbedingungen

Im baurechtlichen Nachweisverfahren zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN
4108-2:2013-02 Abschnitt 8.4 mittels thermischer Gebdudesimulation sind aus Grin-

den der Vergleichbarkeit folgende Randbedingungen anzusetzen:

Tabelle 12: Simulationsrandbedingungen nach DIN 4108-2

Grundluftwechsel

- ndchtliche FensterlUftung: n =2 h!

- geschossubergreifende LUffung (z.B. Uber
Atrium): n=5h-!

- Luftung Uber LUffungsanlage: Nachflof-
tung gemd&B Dimensionierung der Anlage

Regelungssoliwerte Wert [Einheit] Quelle
Simulationssoftware ZUB Helena Sommer
(Dynamische Simulation)
Nutzungszeit Nichtwohngebdude: [DIN 4108-2]
Mo. = Fr. 7:00 - 18:00 Uhr?,
es werden keine Feierfage und Ferienzeiten
bei der Ermittlung bericksichtigt.
Klimadaten fUr die Be- Munster: Klimaregion B [DIN 4108-2]
rechnung Normaljahr TRY-Zone 4 (Testreferenzjahr)
Beginn der Simulations- 1. Januar, an einem Montag um 0:00 Uhr [DIN 4108-2]
rechnung Berechnungszeitraum: 1 Jahr
Interner Warmeeintrag Nichtwohngebdude: [DIN 4108-2]
144 Wh/m?2d wdhrend Nutzungszeit,
100 % konvektiv
Regelungssoliwerte fUr In- | Nichtwohngebdude: [DIN 4108-2]
nenraumtemperaturen > 21 °C (Raum wird beheizt)
(ohne Nachtabsenkung)
Grundluftwechsel Nichtwohngebdude: [DIN 4108-2]
Zeitunabhdngiger konstanter Luftwechsel
wdhrend der Nutzungszeit von n = 4 x Ag/V.
AuBerhalb der Nutzungszeit n = 0,24 h-1.
Ac = Grundfldche in m?
V = Nettoraumvolumen in m?®
Nachtluftwechsel - keine Moglichkeit der NachtlGftung: [DIN 4108-2]

Bei der Nufzungszeit handelt es sich um die Randbedingungen, welche nach DIN 4108-
2:2013-02 in der thermischen Gebdudesimulation anzusetzen sind. Hierbei handelf es sich
nicht um die tatsdchlichen Nutzungszeiten.
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Regelungssoliwerte Wert [Einheit] Quelle
Tagluftwechsel n =3 h'! rechnerischer Ansatz sofern Raum- [DIN 4108-2]
lufttemperaturen > 23 °C und AuBenlufttem-
peratur unter Raumlufttemperatur liegt
Steuerung Sofern keine Steuer- bzw. Regelparameter [DIN 4108-2]
Sonnenschutz bekannt sind, ist eine automatische, strah-
lungsabhdngige Sonnenschutzsteuerung mit
folgenden Grenzbestrahlungsstarken anzu-
setzen:
- Orientierung Nord-, Nordost- und Nord-
west:
Nichtwohngebdude 150 W/m?
- Sonstige Orientierungen:
- Nichtwohngebd&ude 200 W/m?
WdarmeuUbertragungswi- gemadB DIN EN ISO 6946:2008-04 Tab. 1 [DIN 4108-2]
derstand
Bauliche Verschattung gemdaB Gebdudestruktur
Passive KUhlung nicht geplant

MaBnahmen zum sommerlichen Warmeschutz

FUr das Bauvorhaben wurden verschiedene kritische Rdume und Raumbereiche

mit dem Verfahren der ,Sonneneintragskennwerte' und der ,thermischen Simulo-

tion* hinsichtlich des sommerlichen Warmeschutzes bewertet.
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Raum

Lage

MaBnahme

Ubertemperatur-

gradstunde
[Kh/a]

Anforderung

EG N.0.012
Diff.Raum

Sud

Tagltftung n = 3h-!
NachtlUftung n = 2h-!
Wdarmeschutzglas g=0,55
AuBen liegender Sonnen-
schutz Fc = 0,25

59

<450

EG N.0.013
Klassenraum

Sod

Tagloftung n = 3h-!
Nachtliftung n = 2h-!
Warmeschutzglas g=0,55
AuBen liegender Sonnen-
schutz Fe = 0,25

32

< 450

EG N.0.014
Klassenraum

Nord

Tagluftung n = 3h!
NachtlGftung n = 2h-!
Wdarmeschutzglas g=0,55
AuBen liegender Sonnen-
schutz Fc = 0,25

<450

Wie oben, jedoch ohne
auBen liegender Sonnen-
schutz

99

< 450

3.0G N.3.014

Nord

Tagloftung n = 3h-!
Nachtliftung n = 2h-!
Warmeschutzglas g=0,55
AuBen liegender Sonnen-
schutz Fc = 0,25

20

< 450

Wie oben, jedoch ohne
auBen liegender Sonnen-
schutz

116

<450

4.0G N.4.004

Nord

Tagloftung n = 3h!
Nachtliftung n = 2h!
Wdrmeschutzglas g=0,55
Innen liegender Sonnen-
schutz Fc = 0,65

214

< 450

4.0G N.4.015

Sud

TaglGftung n = 3h!
NachtlGftung n = 2h-!
Sonnenschutzglas g=0,35
Innen liegender Sonnen-
schutz Fc = 0,65

255

<450

Tagloftung n = 3h!
Nachtliftung n = 2h-!
Wdarmeschutzglas g=0,55
AuBen liegender Sonnen-
schutz Fe = 0,25

168

< 450

4.0G N.4.017

West

Tagloftung n = 3h!
Nachtliftung n = 2h-!
Sonnenschutzglas g=0,35
Innen liegender Sonnen-
schutz Fc = 0,65

Nord

Tagloftung n = 3h!
Nachtliftung n = 2h-!
Wdrmeschutzglas g=0,55
Innen liegender Sonnen-
schutz Fe = 0,65

105

< 450
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FUr das Bauvorhaben werden damit folgenden MaBnahmen erforderlich:
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Bauteil

MaBnahme

Fenster SUdfas-
sade EG bis 3.0G

Warmeschutzverglasung; g-Wert: < 0,55
AuBen liegender Sonnenschutz Fc = 0,25

Fenster Westfas-
sade EG bis 3.0G

Warmeschutzverglasung; g-Wert: < 0,55
AuBen liegender Sonnenschutz Fc = 0,25

Fenster Nordfas-
sade EG bis 3.0G

Warmeschutzverglasung; g-Wert: < 0,55
AuBen liegender Sonnenschutz Fc = 0,25
(ohne auBen liegender Sonnenschutz moglich)

Fenster SUdfas-
sade 4.0G

Sonnenschutzverglasung; g-Wert: <0,35
Innen liegender Sonnenschutz/Blendschutz Fc = 0,65

Fenster Westfas-
sade 4.0G

Sonnenschutzverglasung; g-Wert: < 0,35
Innen liegender Sonnenschutz/Blendschutz Fc = 0,65

Fenster Nordfas-
sade 4.0G

Warmeschutzverglasung; g-Wert: <0,55
Innen liegender Sonnenschutz/Blendschutz Fc = 0,65

LGftung

Erhéhte Tag- und Nachtluftung
- Tagloftungn =3 ht,
- Nachtltftung n =2 h-!

Die LUftung wird Uber die mechanische Liftungsanlage si-

chergestellt.

Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Tauwasserbildung im Innern von Bauteilen

K

Der Nachweis Uber den klimabedingten Feuchteschutz nach DIN 4108-3 kann rech-
nerisch nach dem Periodenbilanzverfahren oder mit Hilfe einer hygrothermischen
Simulation erfolgen. FUr verschiedene Bauteile kann jedoch auch, fUr beheizte und
nicht unter 20°C gekUhlte RGume, auf einen rechnerischen Nachweis verzichtet wer-
den.

FUr das geplante Gebdude sind folgende Bauteile von einer rechnerischen Nach-
weispflicht befreit:

- Iweischalige AuBenwdnde nach DIN EN 1996-2;

- HinterlGftete AuBenwandbekleidungen nach DIN 18516-1 mit Warmed&mmung;
- AuBenwdrmedd@mmung nach DIN 4108-10 oder bauaufsichtlich zugelassene

Wdarmeddmm-Verbundsysteme;
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- Bodenplatten mit Perimeterddmmung, wobei der Anteil der Schichten raumsei-
tig der Abdichtung am Gesamtwdrmedurchlasswiderstand des Bauteils nicht
mehr als 20% betragen darf;

- Bodenplatten mit raumseitiger Dodmmung und Estrich nach DIN 18560; der So-
Wert der raumseitigen Schichten sollte 2 20m betragen;

- Nicht belUftete Dacher mit Dachabdichtung (Warmdach) mit einer Dampfsperre
(sa = 1.5000 m)

3.7.1.1 Schlagregenschuiz

Der Bauort befindet sich im Bereich der Beanspruchungsgruppe Il -mittlere Schlag-
regenbeanspruchung, nach der DIN 4108-3. Die Planungshinweise zu den AuBen-
wdanden DIN 4108-3, Tabelle 6, Fugen und AnschlUsse DIN 4108-3, Tabelle 7 sind zu

berUcksichtigen.

3.7.1.2Schutz gegen von auBlen eindringende Feuchtigkeit/Bauwerksabdichtung

3.7.2

Die neu zu erstellenden, erdberGhrten Bauteile werden entsprechend des Bemes-
sungswasserstandes abgedichtet. Hierzu sind die Planungsansdtze der DIN 18533
,/Abdichtung erdberUhrter Bauteile' oder die Fachregeln fur WU-Konstruktionen sinn-
gemaB anzusetzen.

FUr die Bestandsbauteile im UG, bzw. fUr die mitverwendeten Bestandsbauteile/An-
bindung an den Bestand sind die Abdichtungseigenschaften nach Bauteiléffnung
zu bewerten und ggf. nach Erfordernissen zu erneuern/verbessern. Hierzu sollen Bau-

teil6ffnrung noch angelegt werden.
Baufeuchte, Inbetriebnahme

Nach Fertigstellung des Bauwerks werden insbesondere in dem UG erhéhte Bau-
feuchten aus dem Bauablauf und der Betonbauteile zu erwarten sein. Nach
[Lohmeyer/ Ebeling] k&dnnenrd. 10 g/(m2d) Wasser wéhrend der Austrocknungszeit
in den Raum verdunsten. Diesem Umstand ist durch eine ausreichend dimensio-
nierte LUffungsleistung und einem Abstand der Méblierung von > 60 mm zu den

Wdanden Rechnung zu tragen.
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3.8  Anlagentechnik
3.8.1 Berechnungsansatze Heizsystem

Die Warmebereitstellung fUr das gesamte Gebdude erfolgt zu 100 % Uber einen

Anschluss an das Warmenetz der Stadtwerke MUnster.

o

Stadtwerke Minster

Bescheinigung
Uber die energetische Bewertung nach AGFW FW 309 Teile1und 7

tur das Warmeversorgungssystem . Fernwarmeversorgung
Minster”

Die Stadtwerke Minster GmbH bescheinigen dem Warmeversorgungssystem
folgende Kennzahlen:

Primarenergiefaktor f, FW 309-1:2014 0,24

nach GEG zu verwenden

Primarenergiefaktor f.

Emissionsfaktor foose 0 geax/kWh,
ausgestellt am : 05.11.2021

auf der Datenbasis von : Betriebsdaten 2016-2018
dokumentiert im Gutachien vom : 09.05.2019
giltig bis ! 31.12.2028

Minster, den 05.11.2021

Abbildung 7: Primdrenergiefaktor Warmenetz der Stadtwerke Munster

3.8.2 Berechnungsansatze Trinkwasser

Die Warmwassererzeugung erfolgt Uber elektrisch beheizte Durchflusssysteme

(dezentral).
3.8.3 Berechnungsansatze Liftungsanlage

Die Aufenthalts- und Funktionsbereiche werden Uber dezentrale LUftungsgerate

mit W&rmerickgewinnung beluftet.
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3.8.4

3.8.5

3.8.6

Berechnungsansatze Kuhlung
Eine Kalteerzeugung und KUGhlung der Raumluft ist nicht vorgesehen.
Berechnungsansatze Beleuchtung

Die zu berUcksichtigende Nutzenergie, die fur die Beleuchtung aufgewendet wer-
den muss, enthdlt nur die Energiemenge, die zur ausreichenden Beleuchtung des
Gebdudes bzw. der Gebdudezone dient. Zusatzliche Aufwendungen, die nicht
unmittelbar mit der Aufgabe der Beleuchtung zusammenhdngen, wie z.B. Energie-
aufwendungen fUr die Regelung, werden im 6ffentlich rechtlichen Verfahren nicht
berGcksichtigt. Angesetzt wurden LED Leuchten in einer indirekten/direkten Be-
leuchtungsart mit manueller Steuerung in den Aufenthaltsrfdumen und automati-

scher Steuerung in den Nebenrdume/Verkehrsfldchen.
Strom aus erneuerbaren Energien §23 GEG2024

GemdanB §23 GEG2024 kann Strom aus erneuerbaren Energien von dem ermittelten
Jahres-Primdrenergiebedarf des zu errichtenden Gebdudes nach § 21 Abs. 1 und
2 nach MaBgabe des Absatzes 2 in Abzug gebracht werden, soweit er im unmit-
telbaren rGumlichen Zusammenhang zu den Gebduden erzeugt wird.

Es sind zwei PV-Anlagen mit einem Aufstellwinkel von 15° sowie einer Ost- und West-
ausrichtung geplant. Um die baurechtlichen Mindestanforderungen einzuhalten
ist, zum derzeitigen Planungstand, eine Oberfldche der Module von = 60 m? jeweils
fUr die Ost- und Westausrichtung erforderlich. Mit einer Oberfldche der Module von
= 250 m? je Ausrichtung kann, zum jetzigen Planungsstand, die Effizienzhaus-Stufe
40 erreicht werden. Die aktuelle Planung sieht eine Oberfldche von rd. 334 m? je
Ausrichtung vor, so dass die Planungsziele der Gebdudeleitlinie MUnster eingehal-
ten werden kdnnen.

Im Rahmen der weiteren Ausfuhrungsplanung und der BerUcksichtigung von kon-
kreten Stahl- und Betonmengen kann sich der Bedarf an Strom aus erneuerbaren

Energien &dndern/erhdhen um die Planungsziele der LCA zu erreichen.

Variante Oberflache der Module/ Generatorfldche
Variante GEGa2024 = 60 m? Ostausrichtung + = 60 m? Westausrichtung
Variante BEG 40 / > 250 m? Ostausrichtung + = 250 m? Westausrichtung

Gebdudeleitlinie MUnster 2020

Geplante Anlage 334 m? Ostausrichtung + 334 m? Westausrichtung
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In der nachfolgenden Tabelle wurden fur die LP4 Genehmigungsplanung Bauteile

und D&mmstoffschichten fUr die baurechtlichen Anforderungen des Gebdu-

deenergiegesetz und eine Effizienzgebdudeplanung BEG 40 sowie der Gebdude-

leitlinie der Stadt MUnster dimensioniert.

Im weiteren Planungsfortschritt kénnen sich Anderungen ergeben.

Tabelle 13: BauteilUbersicht

Nummer | Bauteilbezeichnung . . Anforderung
Dammstarke U-Wert Gebdudeleitlinie
2020 Stadt Minster
d As Uist Usol
[mm] [W/mK] [W/m3K] [W/m3K]
BE, WE Bauteile gegen Erdreich
BE-O1 Boden gegen Erdreich, 30 DES 0.040
UG (Treppenhaus) 80 DEO 0,035 <0,15 <0,25
140 PB 0,040
BE-02 Boden gegen Erdreich, 140 PB 0,035 <0,24 <025
Aufzugsunterfahrt
BE-03 . 30 DES 0,040
B n n Erdreich, ’
E%%eesciecif (Wir?d?ocng) 80 DEG 0.035 <0.15 <025
140 PB 0,040
WE-01 Wand gegen Erdreich 140 PW 0,035 <0,23 <0,25
AW, IW AuBenwdnde, Innenwdnde
AW-01.1 AuBenwand Massivibau
hinterliftet: (EG bis 3.0G) | 200 WAB | 0,032 0.15 <0.15
AW-01.2 | AuBenwand Holzrahmen- 40 WH 0,035
bau, hinterlUftet 200 WH 0,035 0,13 <0,15
(4.0G) 100 WAB 0,035
AW-01.3 | AuBenwand Holzrahmen- 40 WH 0,035
bau, hinterlUftet 240 WH 0,035 0,14 <0,15
(Aufstockung, Bestand) 60 WAB 0,045
AW-02 | AuBenwand Massivbau, 1,5 \wap | 0,032 0,39 <0,15*
reduzierte D&dmmstarke
AW-03 StahlstUtzen, Aufstockung | 60 WAB 0,045 0,41 <0,15*
IW-01.1 | Innenwand gegen 200 WAB | 0,030 0,14 <0,15
Tiefgarage
IW-01.2 | Innenwand gegen 200 WAB | 0,030 0,14 <0,15
unbeheizten Keller
DE Decken
DE-01.1 Decke gegen 30 DES 0,040
Tiefgarage 80 DEO 0,035 0,14 <0,15
150 DI 0,045
DE-01.2 Decke gegen 30 DES 0,040
Unbeheizten Keller 80 DEO 0,035 0,14 <0,15
150 DI 0,045
DA Dacher
DA-01 Flachdach Uber Neubau 120 DAA 0.026
i.M. 80 01026 0,12 <0,15
DAA !
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Nummer | Bauteilbezeichnung . . Anforderung
Dammstarke U-Wert Gebdudeleitlinie
2020 Stadt Miinster
d )\B Uis| Usoll
[mm] [W/mK] [W/m3K] [W/m3K]
DA-02 Flachdach Uber Aufsto- 120 DAA 0.026
ckung i.M. 80 01026 0,13 <0,15
DAA ’
DA-03 Flachdach ,Versprung" 140 DAA 0,026 0,18 <0,15*
FE Fenster
FE-O1 Fenster 3-fach Uw < 0,95 W(mZK)
FE-02 PRF 3-fach Uw < 1,10 W(m)
T Tiren
T-01 TUren beheizter Bereiche
gegen AuBenluft Up< 1.3 W/(m*K)




AZ 3407-3_LP4 AFB MUnster

4. LEBENSZYKLUSANALYSE (LCA-NACHWEIS)

4.1 Grunddaten/ Berechnungsgrundliagen
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Gebdude Erweiterung Anne-Frank Berufskolleg
Grundlage der Berechnung Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebdude (QNG)
Stand des Verfahrens 01.03.2023

Stand der Rechenwerte-Tabelle 27.03.2024

Nettoraumfldche NRF 6.761,3 m?

Peakleistungskoeffizient der PV-Anlage

n:

PV-Anlage Ost

0,215 kW/m?

PV-Anlage West

0,215 kW/m?

Klimaregion gemd&B DIN V 18599-10

Referenzklima Deutschland

Nutzungsdauer

50 Jahre

4.2 Ermittlung der Anforderungswerte

TeilgroRe Anforderungswert Anforderungswert
PLUS fir den PLUS fir
Aufwand an Treibhausemissionen
Primarenergie, ne GWP40
in kWhpgne/(m?a) in kg CO; Aqui./(m*a)
gebﬁudebezugenerﬁmleil (AT-A3 B4 C3-C4) 36 & 190
Bauweise, KG 300 und 400, ohne PV ' '
Zuschlag far PV-Anlage 3.2 09
betriebs- und nutzungsbedingter Anteil (BG) 24.4 57
B6.1 Betrieb des Gebaudes (ohne PV) 350 a7
B6.2 Betrieb der Aufzlge 0.5 0.1
BG.2 Betrieb zentraler Dienste 0.0 0.0
B&.3 Mutzerstrom 36 1.0
Eigennutzungsanteil PV-Strom (40,0%) 147 4.2
Gebé udebi:n:llgi:ner sowie betriebs- und 61.9 18.6
nutzungsbedingter Anforderungswert i !
Anforderungswerte fir QNG PLUS
Teilgrofe Anforderungswert Anforderungswert
PREMIUM fiir den PREMIUM fiir
Aufwand an Treibhausemissionen
Primarenergie, ne GWP 40
in kWhgge/(m*a) in kg CO; Aqui./(m?a)
gebéu@ehezngenerﬁnleil (A1-A3, B4, C3-C4) 205 95
Bauweise, KG 300 und 400, ohne PV '
Zuschlag fur PV-Anlage 32 08
betriebs- und nutzungsbedingter Anteil (B&) 242 57
B6.1 Belrieb des Gebaudes (ohne PV) 350 a7
B6.2 Beltrieb der Aufzige 0.3 01
B&.2 Betrieb zentraler Dienste 0.0 0.0
B6.3 Nutzerstrom 36 1.0
Eigennutzungsanteil PV-Strom (40 0%) -14.7 -4.2
Gebaudebezqgener sowie betriebs- und 579 16.0
nutzungsbedingter Anforderungswert ! '

Anforderungswerte fir QNG Premium
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43 Gebdudeergebnisse nach QNG
(Teil-)BilanzgroRe Aufwand an Treibhausemissionen
Primérenergie, ne GWP g
in KWhpgge/(m?a) in kg CO; Aqui.f{m?a)
Summe der Module A1 - A3, B4, C3, C4 inkl. Sockel KG 400 305 6.8
sowia Teilwerte fir:
Module A1 - A3 15.3 N
Modul B4 8.9 1.2
Module C3, C4 0.7 0.8
Bauwerksteile der KG 300 - Altbestand
Bauwerksteile der KG 300 — Neubau 239 4.8
Bauwerksteile der KG 400 — Sockel (PLUS) 4,1 1.2
Bauwerksteile der KG 400 — Sockel (PREMIUM) 5.7 1.7
Bauwerksteile der KG 400 — Groligeréte 0.9 0.3
davon Anlagen zur Erzeugung / Nutzung emeuerbarer / 00 00
nicht erneuerbarer Energie (anteilig) ' '
berechnete Werte fiir den Teil Betrieb und Nutzung
(Summe der Module B&.1, B&.2, BE.3 abzgl. eigengenutzter
. \ 214 6,2
Anteil erneuerbarer Energie)
sowie Teilwerte far:
BG.1 443 12,7
BG.2 0.3 0.1
B6.3 3.6 1,0
eigengenutzter Anteil erneuerbarer Energie -26.9 17
berechnete Werte fiir den baulichen Teil und Betrieb & 503 125
MNutzung (gesami] (PLUS) " '
berechnete Werte fir den baulichen Teil und Betrieb & 519 13.0
Nutzung (gesamt) (FREMIUM) ' '
nur informativ (nicht fur Anforderungswerte relevant)
Modul D -2,3 0.6
Anforderungswert 1 (PLUS) fiir den baulichen Teil und Betrieb 632 186
& Nutzung (gesamt) - '
Anforderungswert 2 (PREMIUM) fur den baulichen Teil und 579 160
Betrieb & Mutzung (gesamt) ' '
Erfullung der Anforderung FREMILM PREMIUM
4.4 Ergebnisse nach Rechenwerten

Die Einzelwerte der Primérenergieaufwendung sowie der CO2 Aquivalente einzelner
Baustoffe bzw. Bauteilgruppen befinden sich in der Anlage. Besonders COz intensive
Komponenten dieses Bauwerks sind, Beton, Bitumenbahnen, Zementestrich und
Edelstahlbleche.

FUr die Positionen Stahimassen, liegen durch die Fachplanung Tragwerk ,gerundete

Schatzwerte' vor:
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4.5

A2-22302> [/ AFR

Stahlmassen - Schitzwerte gerundet

ssmann
gruppe
Q8.02.25 /;L.3
Stahimasse Anteil )
Nr. Bauteil Stabstahl | Mattenstahl
kg/(m’Beton) | %) ]
Tl —_— |linienformig -ty |
1.2 lpunktgstﬂtzt s 35 40 60
2 |Balken 195 95 5
3 [Stitzen 245 100 0
4.1 |Treppen 110 100 0
42 |Treppenpodeste 145 70 30
5.1 |konventionell 100 60 40
52 |wande Scheiben freitrag. 185 70 30
— WU (5A bdon) aas.db| 70 30
6.1 konstruktiv B e e e ]
62 [Bodenplatten tragend e
63 wu ol 75 25
71 Einzel 4 p ———
7.2 |Fundamente Streifen P
73 Frostschirzen
8 | Adnlassods | Sidien + Bodlhen | 420 as l 5
Hinweis:
W{ﬂ - - -
Betonmengen

Betonmengen werden nach der Zusammenstellung vom 11.06.2025 aus dem BUro

assmann berucksichtigt.

F-Gase Verordnung

Die Sonderberechnungsvorschrift F-Gase zu den LCA-Bilanzierungsregeln des QNG
regelt die ergé&nzende BerUcksichtigung des Moduls B1 (Nutzung) fur den Fall des
Einsatzes nicht natUrlicher Kaltemittel. Solange natUrliche Kaltemittel eingesetzt wer-
den, gilt die F-Gase-Verordnung als eingehalten. Der Nachweis zur Einhaltung der F-
Gase-Verordnung fur andere Kdaltemittel mUssen unter der Voraussetzung und Re-
chenvorschriften des Handbuchs Qualitatssiegel Nachhaltiges Bauen, Anhang-Do-
kument 3.3 Sonderberechnungsvorschrift F-Gase, gefuhrt werden. HierfUr ist ggf. eine

Abstimmung mit der Haustechnikplanung notwendig.
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4.5

Fortschreibung der LCA-Berechnungen/Abschluss von Leistungsphasen

Die unter Abs. 4 genannten Ergebnisse wurden auf Basis der zum derzeitigen Plan-
stand vorliegenden Erkenntnisse insbesondere Uber die derzeit in Ansatz gebrachten
Baustoffe und derer CO2-Aquivalenten ermittelt. Hierzu sammelt der Aufsteller die
Werte der verantwortlichen Planer und fugt diese zusammen. Eine verantwortliche
Fortschreibung hat fortlaufend bis Fertigstellung des Gebdudes zu erfolgen. Hierzu
muUssen Anderungen die auch andere Fachgebiete betreffen laufend mitgeteilt

werden.
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BAULICHER SCHALLSCHUTZ NACH DIN 4109/ KORPERSCHALLSCHUTZ

GemdaB Landesbauordnung 2018 — BauO NRW 2018 vom 21.07.2018 §15(2) mUssen

Neubauten einen ihrer Lage und Nutzung entsprechenden Schallschutz aufwei-

sen. FUr die Planung und Bemessung der baulichen MaBnahmen zum Schallschutz

wurde die DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau* in die ,,Verwaltungsvor-

schrift Technische Baubestimmungen fUr das Land Nordrhein-Westfalen (VV TB

NRW) in der Ausgabe Januar 2019 aufgenommen.

Der Nachweis der schalltechnischen Eignung kann danach wie folgt gefUhrt wer-

den:

Rechnerischer Nachweis [VV TB NRW, Anlage A 5.2/2]

Der schalltechnische Nachweis kann nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung
mit

DIN 4109-31:2016-07 Bauteilkatalog (Rahmendokument),

DIN 4109-32:2016-07 Bauteilkatalog (Massivbau),

DIN 4109-33:2016-07 Bauteilkatalog (Holz-, Leicht- und Trockenbau),

DIN 4109-34:2016-07 Bauteilkatalog (Vorsatzkonstr. vor massiven Bauteilen),
DIN 4109-35:2016-07 Bauteilkatalog (Fenster, TUren, Vorhangfassaden),

DIN 4109-36:2016-07 Bauteilkatalog (Gebdudetechnische Anlagen)

gefUhrt werden.
DIN 4109:1989-11 Beiblatt 1

Anmerkung:

Nach VV TB NRW, Anlage A 5.2/2 kann fur den schalltechnischen Nachweis, fur Bau-
teile im Massivbau, das Beiblaft 1 zur DIN 4109:1989-11 herangezogen werden.

Rechnerischer Nachweis mit Eignungsprifungen [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]
Bei Konstruktionen, fUr die keine Kennwerte nach DIN 4109-32 bis DIN 4109-36
zur VerfUgung stehen, sind die bendtigten Angaben durch bauakustische Pro-
fung aufgrund von Messungen nachzuweisen. Hierbei sind die Vorgaben aus
DIN 4109-4 zu berUcksichtigen.

Die Kennwerte werden ohne Zu- oder Abschlége fur die Berechnungen ange-

wendet.
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5.1

5.1.1

lll. Guteprufung im ausgefuhrten Bau [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]
Sofern eine Konstruktion wegen bestimmter eingeschrénkter oder zusatzlicher
Merkmale schalltechnisch anders beurteilt werden kann als im Bauteilkatalog
DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 angegeben, dUrfen deren Daten ebenfalls einem
Profbericht entnommen werden, der den DIN 4109-4 genannten Kriterien ge-

nugt.

Grundlagen
Schalltechnische Planung

In diesem rechnerischen Nachweis des baulichen Schallschutzes werden auf der
Grundlage von einschlagigen Normen, Richtlinien und Empfehlungen AusfGh-
rungsvorschldge erarbeitet, die bei der Errichtung des Gebdudes zu bericksichti-
gen sind. Basis der Ausarbeitung ist der Planstand:

ArchitekturbUro Genehmigung LP4 05.6.2025

Darauf aufbauend erfolgt die Zusammenstellung der danach erarbeiteten MaB-
nahmen und L&ésungsvorschlage.

Im Laufe der weiteren Planung und BauausfUhrung auftretende Fragestellungen
sind mit den schallschutztechnischen Erfordernissen aus dieser Ausarbeitung sinn-
gemaB abzustimmen.

Sollte von gemeinsam festgelegten Losungen abgewichen werden, muss eine
entsprechende Abstimmung auf schalltechnische Belange erfolgen.

Technische Angaben und Vorschldge, die wirim Rahmen dieses Nachweises
ausarbeiten, muUssen, sofern diese noch andere Fachgebiete berUhren, von be-
treffenden Fachingenieuren Uberprift und in Hinsicht auf das jeweils eigene
Fachgebiet freigegeben werden.

DarUber hinaus ist aus schalltechnischer Sicht eine Uberwachung folgender Aus-
fUhrungsarbeiten erforderlich:

- Schwimmende Estriche;

- Decken und Dachausbildung;

- Montage der Leichtbauwdnde

- AnschlUsse an Fassaden;

- Haustechnische Anlagen;

- Zwischenwdnde und deren AnschlUsse an Begrenzungsbauteile bzw. deren
Durchdringungen.
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5.1.2 Bauvakustisches Anforderungsniveau

Es werden die im baurechtlichen Genehmigungsverfahren notwendigen Nach-
weise des baulichen Schallschutzes gefUhrt.

Die Mindestanforderungen an den Schallschutz sind in der DIN 4109 festgelegt.
Die geplanten Unterrichtsrdume sind schalltechnisch mindestens nach den Anfor-
derungen der DIN 4109-1:2018-01, Tab. 6, Anforderungen an die Schallddmmung

in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen zu bemessen.
5.1.2.1 Bavurechtlich erforderlicher Mindestschallschutz nach DIN 4109-1

In der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau' sind baurechtliche Anforderungen

an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt, dass der wahrgenommene Schall
auf einem Pegel gehalten wird, der nicht gesundheitsgefdhrdend ist und bei
dem eine zufriedenstellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeitsbedingungen si-
chergestellt sind.

Hinweis:

Aufgrund der festgelegten Anforderungen kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche
von auBen oder aus benachbarten RGumen nicht wahrgenommen werden.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109-1 sind bei dem Bauvorhaben die
Unterrichts- und Besprechungsrédume.

Von den Betrachtungen zum Schallschutz sind solche RGume und Raumbereiche
ausgenommen, ,,in denen infolge ihrer Nutzung nahezu stindig Gerdusche mit

Larosvon = 40 dB vorhanden sind".
5.1.2.2 Unterrichtsraume

FUr die trennenden Bauteile in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen sind
nach der DIN 4109-1:2018-01 folgende Anforderungen einzuhalten:

Tabelle 14: Mindestanforderungen fur Schulen und vergleichbaren Einrichtungen nach
DIN 4109-1:2018-01

Bauteile erf. R'w erf. L'nw

[dB] [dB]

255 <33

Decken zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
R&umen, sowie diesen R&Gumen und Fluren
Decken zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
Rdumen und ,lauten” RGumen z.B. Speiserumen, =55 <46
Spielrdumen, Technikzentrale
Decken zwischen Unterrichtsrumen oder dhnlichen
R&umen und Musikrdumen

Mindestanforderung nach DIN 4109-1:2018-01 > 55 < 46

nach DIN 18041:2016-03 > 60 -
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Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen > 60 < 46

R&umen und z.B. Sporthalle, Werkrumen B B

Wdande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen > 47 )

R&umen untereinander und zu Fluren B

Wdande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen > 59 )

R&umen und Treppenhdusern

Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
R&umen und ,lauten RGumen* z.B. Speiserdumen, > 55 -
Spielrumen, Technikzentralen

Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
R&umen und Musikrdumen

Mindestanforderung nach DIN 4109-1:2018-01 =55 -
nach DIN 18041:2016-03 > 60 -

Wdande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen > 60 i
R&umen und z. B. Sporthallen, Werkr&iume
TUren zwischen Unterrichtsrfdumen oder dhnlichen > 39 i
R&umen zu Fluren B
TUren zwischen Unterrichtsrfdumen oder &hnlichen > 37 )
R&umen untereinander B
TGren von Musikrdumen und Fluren gem. weiterer Ab- > 37 9B

stimmung und Nutzeranforderungen

Das bewertete Schalldamm-MaB R‘w beschreibt die LuftschalldGdmmung eines
Bauteils zwischen zwei RGumen. Mit steigender Qualitat der LuftschalldGmmung
nimmt dieser Wert zu.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw beschreibt einen Schallpegel, derim
Empfangsraum entsteht, wenn ein zu untersuchendes Bauteil durch das Norm-
hammerwerk angeregt wird. Je hdher die Qualitat der TrittschalldGdmmung zwi-

schen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.

5.1.2.3 Arbeitsraume

An trennende Bauteile zwischen Technikrdumen; Lagern und zu Nebenrdumen
werden keine schalltechnischen Anforderungen gestellt. ArbeitsrGume werden

nicht als AufenthaltsrGume eingestuft.

Betriebsraume/ Haustechnik:

Zwischen ,besonders lauten RGumen" wie z.B. Technikzentralen, Serverrdumen
und schutzbedurftigen RGdumen (Klassenrdumen, Gruppenrdumen, BUro-, Bespre-
chungsrdume, etc.) werden Anforderungen entsprechend dem im lauten Raum
vorhandenen Innenschallpegel gestellt.

Schalldruckpegel im ‘lauten’ Raum Lar < 80 dB(A)
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-  Decken, Wande erf. R'w>57 dB
- FuBbodden erf L'nw <43 dB
- TUren zu diesen RGumen erf. Rw>37 dB

FUr die Dimensionierung der weiteren MaBhahmen im Einzelnen sind die TGA-
RAume, hinsichtlich ihrer zu erwartenden Innenpegel, zu spezifizieren (z.B. Schall-
dé&mpfer etc.).

Haustechnische Anlagen sind korperschallentkoppelt aufzustellen.

5.1.3 Anforderung an den maximal zuldassigen Schalldruckpegel erzeugt von gebdude-

technischen Anlagen

Tabelle 46: Maximal zul&ssige A-bewertete Schalldruckpegel nach DIN 4109-1:2018-01
Gerduschquelle LaF,max
Sanitartechnik/ Wasserinstallation (Nichtwohnen) < 35 dB(A)

Sonstige hausinterne, fest installierte tfechnische Schallquellen
der technischen Gebdudeausrustung (Nichtwohnen) <35 dB(A)
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Sanitar-Installationen

Es ist in den schutzbedUrftigen RGumen max. zul&ssiger Schalldruckpegel von Ge-
réuschen der Wasserinstallationen von Larmaxn < 35 dB(A)
erforderlich.

Empfohlen werden koérperschallentkoppelte Vorwandinstallationen. Werden Sani-
tarinstallationen direkt an Massivwdnde montiert, mussen diese eine fldchenbe-
zogene Masse von m' =2 220 kg/m? [DIN 4109-36:2016-07, Abs. 6.4.4.2.2] (z.B. 11,5
cm; p = 2.000 kg/ m?) aufweisen, um die Mindestanforderungen nach DIN 4109-1
rechnerisch einzuhalten.

Finzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betdtigen der Armaturen und Geréte (Off-
nen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen, sind nicht zu berlck-
sichtigen.

An Wohnungstrennwdnden sollten nach Méglichkeit keine Sanitar-Installationen
montiert werden. Ansonsten gelten fUr Sanitar-Installationen die im Folgenden

aufgefUhrten AusfUhrungshinweise.

a) Installationswande

Die Wande, an oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen (einschlie3-
lich Abwasserleitungen) befestigt werden, mUssen zur Einhaltung der oben ge-
nannten Anforderungen in folgender Form ausgefUhrt werden, sofern ein bauli-
cher Bezug zu einem benachbarten schutzbedUrftigen Raum besteht.

l) Einschalig massive Wande
Mit einer flachenbezogene Masse von durchgehend mindestens 220 kg/ m2.
Sollten Wande mit geringerer flachenbezogener Masse verwendet werden,
so muss durch eine Eignungsprifung nachgewiesen werden, dass sich die
Wandsysteme - bezogen auf die Ubertragung von Installationsgeréuschen -
nicht ungUnstiger verhalten.

)  GipskartonstGnderwdnde
Installationen werden kdrperschallentkoppelt in Montagewdnde aus Gips-
kartonplatten nach DIN 18 183 befestigt. Systeme mit Eignungsprufung.

) Vorwandinstallation (empfohlene AusfUhrung)
Zur akustischen Entkopplung des Installationssystems aus Systemelementen,
z.B. Firma KNAUF, Firma RIGIPS. Systeme mit Eignungsprufung.

b) Armaturen
Es sind Armaturen der Armaturengruppe | mit Armaturengerduschpegel von

Lqp < 15 dB(A) vorzusehen und durch ein Profzeugnis nachzuweisen.
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c) Allg. AusfGhrungshinweise

Samtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasserleitungen, Abflussleitungen) durfen
keine starren Verbindungen mit dem Baukoérper aufweisen. Aus diesem Grund
sind Rohrschellen mit kdrperschallddmmender Einlage zu verwenden. Geeignete
Schellen sind im Handel (z.B. Fa. MUPRO oder Fa. MEFA) erhdltlich.

Am Leitungsaustritt an der Wandoberfldche hinter der Zapfstelle darf kein starrer
Kontakt mit dem Baukorper entstehen. Deshalb sind kdrperschallgeddmmte Hal-
terungen erforderlich (z.B. Elemente der Fa. SIKLA, Unterputzdose mit schalldédm-
mender Einlage der Fa. MISSEL, schallged&dmmte ZapfstellenanschlUsse der

Fa. VIEGA oder gleichwertig).

KérperschallGbertragung durch Mortelbricken sowie andere starre Verbindun-
gen sind ebenfalls zu vermeiden. Wo die Gefahr solcher starrer Verbindungen
besteht, sind die Rohre mit mindestens 5 - 10 mm Schaumstoff-Streifen (z. B.

Fa. ARMSTRONG, Produkt Armaflex; Fa. MISSEL, Produkt Misselon oglw) zu um-

manteln.

d) Allg. Betriebshinweise

Der Ruhedruck darf nicht mehr als 5 bar betragen.

Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Eckabsperrventile etc.) mussen im Be-
trieb immer voll geodffnet sein.

Beim Betrieb der Armaturen darf der fUr inre Eingruppierung zugrunde gelegte

Durchfluss (Durchflussklasse) nicht Uberschritten werden.

Haustechnische Anlagen

(1) Grundlagen

Richtlinie VDI 2081 - Gerduscherzeugung und La&rmminderung in
raumlufttechnischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten -
DIN 8989:2019-08 - Schallschutz in Gebduden - Aufzige
Richtlinie VDI 2719 - Schalldédmmung von Fenstern und deren

Zusatzeinrichtungen -
Entwurf September 1983

DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau
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(2) Rauminnenpegel

Samtliche durch die technischen Anlagen des Gebdudes, durch Luftschall-
und Kérperschall-Ubertragungen verursachten Gerdusche (wie z. B. Ventilato-
rengerdusche, Motorengerdusche, Pumpengerdusche, Stromungsgerdusche
in Kandlen, Regelvorrichtungen, Ein- und Ausldssen usw.) dUrfen in den ver-
schiedenen RGumen folgende kennzeichnende maximale A-bewertete
Schalldruckpegel Lir maxn Nicht Oberschreiten (einzeltonfrei, gemaB Definition
Richtlinie VDI 2081):

- Unterrichts- und ArbeitsrGume/Aufenthaltsrdumen: < 35 dB(A)

- Technik: < 80 dB(A)

(3) Gerduschimmissionsschutz

Vorgaben zum Gerduschimmissionsschutz der haustechnischen Anlagen in Be-
zug zu benachbarten fremden Nutzungseinheiten nach der TA-Larm sind nicht

Bestandteil dieser Ausarbeitung.

(4) AusfOhrungshinweise fir haustechnische Anlagen
Zur Einhaltung der Anforderungen an den Koérperschallschutz werden die kér-
perschallfGhrenden Anlagen und Anlagenteile schwingungsgeddmpft aufge-
stellt. Hierzu z&hlen Kaltemaschinen, Kondensatoren und LUftungsgerdate.
Dazu ist eine elastische Lagerung erforderlich, die gewdhrleitet, dass die verti-
kale Eigenfrequenz des Gesamt-Systems unter 8 Hz liegt; die kdrperschallge-
dé&mmte Befestigung der Rohrleitungen ist auf diese Eigenfrequenz abzustim-
men. Dazu ist der Einbau entsprechend dimensionierter hintereinander geschal-
teter Gummikompensatoren oder von elastisch gelagerten Anlagenfundamen-
ten erforderlich.
FUr alle Gbrigen Anlagen der technischen Gebd&udeausristung sind grundsatz-
lich nur kérperschallged@dmmte Befestigungselemente von Kandlen und Rohr-
leitungen zuldssig.
Es kann weiterhin erforderlich werden, fUr die Luftkandle oder Rohrleitungen
schallddmmende Ummantelungen vorzusehen. Die Dimensionierung dieser
MaBnahmen ist im Einzelfall in der Detailplanung noch festzulegen.
Die Wand- und Deckendurchbriche fur Kanal- und RohrleitungsdurchfUhrun-
gen mussen schallddmmend ausgefUhrt werden und durfen das SchalldGdmm-

MaB der Bauteile nicht beeinflussen.
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(6) Luftungsanlagen

Einbau von Absorptions-Schalldédmpfern in LUftungskandle, die die Schallaus-

breitung so stark ddmpfen, dass die von Offnungen und Kanalwandungen ab-
gestrahlten Gerdusche auf die zul@ssigen Schallpegel gesenkt werden.

Wenn die Schalldampfer nicht unmittelbar am Ausgang der Kandle aus der
Zentrale angeordnet werden, mussen die Kanalstrecken zum Schutz gegen die
Einleitung von Gerduschen aus der Zentrale zwischen Wand- bzw. Decken-
durchbrichen und Schallddmpfern (einschliellich) eine schallddmmende Um-
mantelung erhalten.

Herstellung, z.B. durch

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
15 mm  Gipshartmantel
oder alternativ
40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
Faserzementplatten oder Gipskartonplatten
oder alternativ

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
I mm Stahlblech

Die Ummantelung ist jeweils als freitragende schalld@dmmende AuBenschale mit
dichten StoBfugen ohne starre Verbindung mit dem Luftkanal auszubilden.

Wenn die Schallddmpfer auBerhalb der Zentrale liegen, gilt die Forderung auch
fUr Kanalstrecken zwischen KanaldurchfUhrung durch die Wande der Zentrale

und Schalldampfer.

Anforderungen/Empfehlungen nach DIN 4109

Der zulassige kennzeichnende Schalldruckpegel in den schutzbedurftigen Unter-
richtsrGumen aus haustechnischen Anlagen, betrdgt nach den Mindestanforde-
rungen aus DIN 4109-1 Lap max < 35 dB(A).

Dieser ist im Rahmen der haustechnischen Planung durch anlagentechnische
MaBnahmen zu realisieren, die den Schallschutz zu den benachbarten Aufent-

haltsrGumen gewdhrleisten und in die Ausschreibungsunterlagen aufzunehmen.
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5.4

Aufzugsanlagen

Das Einhalten eines maximalen Schalldruckpegels aus der Aufzugsanlagen von

Larmaxn < 35 dB(A) gelingt durch die Kombination von Bau- und Haustechnik.

Bei der Installation der Aufzugsanlage sind die Schallschutz-Anforderungen nach

DIN 8989:2019-08 bzw. VDI 2566 Blatt 1 und 2 zu beachten. Insbesondere ist auf

folgende Punkte hinzuweisen:

- Aufzugsmaschinen oder deren Fundamente sind ausschlieBlich mit elastischer
Lagerung der Art EL3 auszufUhren. Die Eigenfrequenz des so entstandenen
Schwingungssystems sollte zwischen 8 und 15 Hz liegen.

- Sé@miliche Neben- und Steueranlagen sind Uber Gummipuffer zu befestigen.

- Der Aufzughersteller muss die Gewdahr dafur Ubernehmen, dass sémtliche Teile
der Aufzugsanlage, also nicht nur die Maschine mit Nebenanlagen, sondern
auch Schachteinbauten, Turen, SchlieBeinrichtungen usw. als I&rmarme Kon-
struktionen nach dem heutigen Stand der Technik gebaut sind.

- Die Einhaltung der Empfehlung fUr den erhdhten Schallschutz ist mit der aus-

fOhrenden Fachfirma vertraglich zu vereinbaren.

Hinweis:

Die VDI 2566 wurde inzwischen durch die DIN 8989:2019-09 ersetzt. Im baurechtlichen
Nachweisverfahren ist grundsdtzlich gemdaB DIN 4109-36:2016-07 die VDI 2566 anzu-
wenden und zu beachten. Die Anforderungen nach DIN 4109 (Larmax.n) k&dnnen eben-
falls mit den oben beschriebenen MaBnahmen erreicht werden.
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5.5

5.5.1

Es ist ein Aufzug geplant, der das Kellergeschoss mit den darUberliegenden Ge-
schossen verbindet und an einen Aufenthaltsraum im OG grenzt. Damit die bau-
rechtlich einzuhaltenden Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 von Lyg maxn <
35 dB(A) eingehalten werden, sollten nach DIN 8989 der Aufzugsschacht und alle
unmittelbar mit dieser verbundenen Wand- und Deckenkonstruktionen schutzbe-
durftiger RGume folgende flachenbezogene Masse aufweisen:

My frugsschache = 670 kg/m?
FUr den Aufzugsschacht ist folgende AusfGhrung geplant:
Aufzugsschacht:

300 mm  Stahlbeton, p = 2.400 kg/m? , verputzt

Die Anforderung an den Aufzugschacht nach DIN 8989 wird damit erreicht.

Bauteilnachweise

Im Folgenden werden zundchst allgemeine Ausfuhrungshinweise und dann die
Bauteile in den entsprechenden Raumsituationen dargestellt und beschrieben.
Das Gebdude wird in Massivbauweise errichtet, so dass der rechnerische Nach-
weis nach DIN 4109 Bbl. 1 Abschnitt 2 erstellt werden kann.

Allgemeine Ausfuhrungsweise

5.5.1.1 Schwimmender Estrich

Tragender Untergrund:

Trocken und eben, keine punktférmigen Erhebungen, Rohrleitungen festlegen.
FUr die Aufnahme der DGdmmschicht ebenen Untergrund herstellen, z.B. Schittun-
gen.

Dammschicht:

Bauaufsichtlich zugelassene Produkte nach DIN 18164-2 oder DIN 18165-2. Wird
das Trittschall-Verbesserungsmal im Prifstand angegeben, dann muss vom Prif-
wert ein VorhaltemalB von 2 dB abgezogen werden. Bei mehrlagiger AusfUGhrung:
max. 2 Lagen Trittschallddmmung. Ddmmschichten werden dicht gestoBen und
StéBe versetzt angeordnet. Einsenkung < 10 mm, Heizestrich < 5 mm.

Trennlage:
PE-Folie, d > 0,1 mm; Heizestriche, d > 0,2 mm, Gussasphalt: Papier.

Darf im Bauablauf nicht beschadigt werden.
StéBe 80 mm Uberlappen, bei FlieBestrichen verkleben oder verschweien.
Trennlage wird bis Oberkante Randstreifen hochgefUhrt.
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Estriche:

Nenndicken bei normalen Belastungen bis 1,5 kN/m2 aus DIN 18560, Teil 2, min-
destens 30 mm je nach Estrichart, bei Stein- oder keramischen Bodenbeldgen d >
45 mm. Hydrationszeit nach Herstellerangaben beachten.

Randfuge:
Aufgehende Wande mussen, falls geplant, vorher verputzt sein.

Die Randfuge muss an TUrzargen, Rohrleitungen, aufgehenden Wanden etc.
eine Breite von 8 mm aufweisen und gegen Lageverdnderung gesichert werden.
Der Randdammistreifen darf erst nach Fertigstellung des Oberbodens abge-
schnitten werden.

5.5.1.2 Massivwdnde

Massive Mauerwerkswdnde mit schalltechnischen Anforderungen mussen akus-
tisch dicht ausgefUhrt und an den UmschlieBungsbauteilen angeschlossen wer-
den. Zur dichten AusfUhrung genugt i. d. R. eine einseitige Putzschicht. S&dmtliche
Massivwdnde stehen auf der Rohdecke und werden massiv an die flankierenden

Bauteile angeschlossen.
5.5.1.3 Entdrohnung waagerechter Flachen

Zur Vermeidung von Trommelgerduschen durch Regen sind sémtliche waage-
rechte und flachgeneigte Fldchen wie Fensterbdnke und Attika-Abdeckungen
mit einem Entdrohnbelag unterseitig zu beschichten oder zu bekleben, z.B. TERO-
SON der Fa. HENKEL, Enkolith der Fa. Enke oder gleichwertig.

5.5.1.4Bavutoleranzen

Der vorliegende rechnerische Nachweis des Schallschutzes bertUcksichtigt grund-
s@tzlich akustisch dichte Anschlussausbildungen in der Qualitat des tfrennenden
Bauteils. In der AusfUhrung sind die bautechnisch Ublichen Toleranzen derart zu
berGcksichtigen, dass dadurch die geforderte schalltechnische Qualitéat nicht

verschlechtert wird.
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5.5.2 Decken- und FuBbodenkonstruktionen

In der Tabelle sind die Starken der massiven Geschossdecken und der Boden-
platten gegen Erdreich aufgefuhrt.

Tabelle 17: Stérken der massiven Rohdecken und Bodenplatte gegen Erdreich

Nr. Decken/Bodenplatte Dicke
D-01 Bodenplatte gegen Erdreich UG 500 mm Stahlbeton
D-02 Geschossdecke EG gegen UG 250 mm Stahlbeton
D-03 Geschossdecken EG/OG und Ogs 250 mm Stahlbeton
D-04 Dachdecke Leichtbau
Treppen Podeste 200 mm Stahlbeton
Treppenldufe 200 mm Stahlbeton

5.5.2.1 D-01 Bodenplatte gegen Erdreich - KG

Im UG befinden sich Nebenrdume, Tiefgarage und Technikrdume. Eine schall-
technische Anforderung an den Trittschallschutz wird fUr diese RGume nicht for-

muliert. Gerdusch erzeugende Anlagen sind kérperschallentkoppelt aufzustellen.
5.5.2.2 D-02 Geschossdecke EG gegen UG

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz UnterrichtsrGume (horizontal):
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 1, Spalte 4 erf.L') w < 53 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

- Bodenbelag gemdaB Architekt

Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Harteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

> 65 Zementestrich

- Trennlage, PE-Folie mit s4 = 20m

Trittschalldadmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 5,0

30-2 kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3; A < 0,040 W/mK

>80 Wdarmeddmmung gemal Warmeschutznachweis A < 0,035 W/mK
250 Stahlbeton-Geschossdecke (m’ = 600 kg/m?)

150 Wdarmeddmmung gem. Warmeschutznachweis

Trittschalllbertragung (horizontal):

Lneqow = 66,7 dB DIN 4109-32:2016-07
— ALy, = 29.8dB DIN 4109-34:2016-07
— Ky = 5dB DIN 4109-2:2018-01
L, = 31,9dB

L, +3dB=349dB<53dB
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Anforderung an baurechtlichen Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018
eingehalten

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz UnterrichtsrGume (vertikal nach oben):
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 2, Spalte 4 erf.L' w < 53 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

- Bodenbelag gemdaB Architekt

Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Harteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

> 65 Zementestrich

- Trennlage, PE-Folie mit sq =2 20m

TritschalldGmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 5,0

30-2 kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3; A £ 0,040 W/mK

>80 Warmeddmmung gemaB Wéarmeschutznachweis A 0,035 W/mK
250 Stahlbeton-Geschossdecke (m’ = 600 kg/m?)

150 Wdarmeddmmung gem. Warmeschutznachweis

TrittschalliUbertragung (vertikal nach oben):

Lneqow = 667dB  DIN 4109-32:2016-07
— AL, = 298dB  DIN 4109-34:2016-07
— Ky = 10dB__ DIN 4109-2:2018-01
L, = 269dB

L, +3dB=31,9dB<53dB

Anforderung an baurechtlichen Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018
eingehalten

5.5.2.3 D-03 Geschossdecke Regelausfuhrung und unter Musikraumen

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz Unterrichtsrdume (vertikal):
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 1, Spalte 4 erf.L' w < 53 dB
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 2, Spalte 4 erf.L' w < 46 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

- Bodenbelag gemdaB Architekt

Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Harteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

> 65 Zementestrich
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Trennlage, PE-Folie mit sq = 20m

Trittschalldadmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 5,0
kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3; A < 0,040 W/mK

30-2

FUr die tieffrequente Abstimmung des schwimmendem Estrichs unter
den Musik- und Tanzr&umen wird dort eine TrittschalldGdmmung mit einer
dynamischen Steifigkeit von s' £ 10 MN/m3 empfohlen.

20

Ausgleichsd@dmmung EPS

250

Stahlbeton-Geschossdecke (m’ = 600 kg/m?)

180

Geschlossene, abgehdngte Decke aus Holzwolleplatten mit Mineral-
faserauflage

TrittschallUbertragung (vertikal nach unten):

Ln,eq,o,w
— AL, =
+K =

66,7 dB DIN 4109-32:2016-07
29,8 dB DIN 4109-34:2016-07
-2,2dB DIN 4109-2:2018-01 (mit Unterdecken)

L, -

34,7 dB

L, +3dB=237,7dB<46dB, 53 dB

Anforderung an baurechtlichen Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018

eingehalten

Luftschallddmmung zwischen den Geschossen

Baurechtlicher Mindestschallschutz Unterrichtsrdume (vertikal):

DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 2, Spalte 3 erf.R',, = 55 dB
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 3, Spalte 3 erf.R',, = 60 dB

Positionsnummer 1
Bautell Trenndecke
Lage 4.0G/3.0G
Raumsituation Musik/Tanz zu Klassenraum
Pos. Bezeichnung
Nr.
Trenndecke Trennflche: rd. 67,4 m2

Direktschallddmmung Rsw = 69.4 dB

24cm Stahlbeton (p = 2.400 kg/m3)
Flanke 1 Innenseitig verputzt mit 10mm Gipsputz
AuBenwand AuBenseitig mit Vormauerschale

StoBstelle: T-Stoss
Flanke 2 Leichtbaukonstruktion als Montagewand mit 2-Lagen Gipskartonplatten
Innenwand StoBstelle: X-StoB

Getrennte Montage oben und unten durch Geschossdecke getrennt
Flanke 3 Leichtbaukonstruktion als Montagewand mit 2-Lagen Gipskartonplatten
Innenwand StoBstelle: X-StoB

Getrennte Montage oben und unten durch Geschossdecke getrennt
Flanke 4 Leichtbaukonstruktion als Montagewand mit 2-Lagen Gipskartonplatten
Innenwand StoBstelle: X-StoB

Getrennte Montage oben und unten durch Geschossdecke getrennt
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Flankierende Parameter F1 F2 F3 F4
Gemeinsame Kanfenldnge 10,6 m 6,7 m 10,6 m 6,7 m
RwoderDnfw Raum 1/ | 553 /55398 | 530/530d8 | 59.6/59.68 | 60,7 /607 B
Raum 2
Masse Raum 1 / Raum 2 576 kg/m? 321 /321 kg/m? | 444/ 444 kg/m? | 480 / 480 kg/m?
Flankenanbindung T- StoB X- StoB X- StoB X- Stof

StoB nicht ent- | Durch Decke Durch Decke Durch Decke
Entkoppelt

koppelt getrennt getrennt getrennt
A RFf,w 75,6 dB 84,1 dB 85 dB 841 dB
A RFd,w 86,5 dB 0,0dB 0.0 dB 0.0 dB
A RDf,w 92,5 dB 0,0 dB 0.0dB 0.0dB

Gesamtergebnis

Mindestschallschutz nach DIN 4109 | Vorhanden Zuldssig Anforderungen
LuftschallR'w = erf. R" w 61 dB 60 dB | Anforderungen erfullt!
Trittschall L' nw< erf. L' nw 37.7 dB 46 dB | Anforderung erfUllt

5.5.2.4 D-04 Dachdecke iUber 4.0G

Dachaufbau als Holzleichtdach in WarmdachausfGhrung mit Aufdach-Gefdlle-

dadmmung. Zur Vermeidung von horizontaler Schallibertragung wird das flankie-

rende Bauteil der Dachdecke im Bereich der Trennwand zwischen den Unterrichts-

einheiten konstruktiv getrennt.

= [,

e e ;g‘ﬁi'fifj‘ti?%

—

A

s

Abbildung 9: Trennwand im Bereich der Dachdecke
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5.5.2.5Treppen - hier nur Empfehlung

b)

c)

In Schulen und vergleichbaren Einrichtungen werden nach der DIN 4109-1:2018-

01 keine Anforderungen an den Trittschallschutz von Treppenldufen und Treppen-

podesten gestellt.

Hauptpodeste (wie Geschossdecken)

Empfehlung:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 12, Spalte 4

erf.L' w < 53 dB

AusfUhrung mit schw. Estrich auf Dadmmschicht; mdglich auch als kérperschallent-
koppelte Auflagerung , verglichbar der Treppenldufe

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm]

Schicht

Oberboden

Schwimmender Zementestrich nach Festlegung der Nutzlast

Trennlage z. B. PE-Folie

30-2

Trittschallddmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast
5.0 kN/m?), dyn. Steifigkeit < 20 MN/m3

ggf./ optional Ausgleichschicht

250

Stahlbeton-Geschossdecke (m’ = 600 kg/m?)

Zwischenpodeste

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 12, Spalte 4

erf.L' w < 53 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht
- Oberboden
- Schwimmender Zementestrich nach Festlegung der Nutzlast
- Trennlage z. B. PE-Folie
30-2 Trittschallddmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast
5.0 kN/m?), dyn. Steifigkeit < 20 MN/m3
> 180 Stahlbeton Podest (m’ = 480 kg/m?)

Treppenldaufe

AusfUhrung:

Stahlbeton-Treppenlauf d > 180 mm abgesetzt von Treppenraumwdnden und auf

Tronsolen (z.B. Typ T) aufgelagert.

L'nwr <44 dB
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Abbildung 10: Tonsole aus Produktunterlagen Fa. Schéck Bauteile GmbH

Anmerkung:
FUr TrittschalldGmmelemente wie z.B.: Schéck- Tronsolen gibt es zurzeit noch kein genorm-

tes PrUfverfahren, sodass ein rechnerischer Nachweis im Sinne der DIN 4109 nicht moglich
ist. Das von Schock (z.B.: Typ ZF AL*w = 26 dB) angegebene Trittschall-Verbesserungsmal
wurde im PrUfstand in Anlehnung an die DIN 4109 und DIN 52210 ermittelt.

5.5.3 Wandkonstruktionen

Beispielhafte Einteilung der schalltechnischen Anforderungen in den Unterrichts-

geschossen:
z.B.: 2.0G

M=
W

—
' -
' B %

JHY =i
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4.0G

Tabelle 15: Wandkonstruktionen

Wdnde Ausfihrungsbeispiele?

Trennwdnde zwischen Unter- | Montagewand aus Gipskartonplatten d = 150mm; Z.B.
richtsrGumen oder dhnlichen |Typ W112 Knauf oder gleichwertig mit einem bewerte-
RAumen untereinander und zu | ten Schallddmm-MaB nach Prifzeugnis von Rwr= 57
Fluren dB

Wande zwischen Unterrichts- |2 250 mm Stahlbeton-Massivwand p = 2.400 kg/m?
rdumen oder dhnlichen R&u-|m* = 600 kg/m?

men und Treppenhdusern
Wdande zwischen Musik- und | Massive Bauweise mit biegeweicher Vorsatzschale oder
TanzZrdumen und dhnlichen | Montagewand als Doppelstdnderkonstruktion mit dop-
Rdumen, UnterrichtsrGumen | pelter Beplankung;

oder Fluren, sowie d =200 mm, z.B. Typ W115 oder gleichwertig mit einem

Flankenbauteile bewerteten Schallddmm-MaB nach Prifzeugnis von
Rwr= 69 dB

Hinweis:

Fensterelemente in Innenwdnden mit Schallschutzanforderungen, sofern vorgese-
hen, durfen das bewertete Schallddmm-MaB der Massivwand nicht verschlech-
fern.

2 Bei flankierenden Bauteilen mit einer fldchenbezogenen Masse von m'Lmittel= 300 kg/m?



AZ 3407-3_LP4 AFB MUnster Seite 53 von 85

5.5.3.1Trennwand zwischen Unterrichtsraumen -Regelausfihrung

Schnitt/horizontal Parameter

1 Bewertetes Schalldamm-MafB Rwr > 57 dB

f |
o

(\‘ j—2 nach Prifzeugnis Rw
g
) e =, Gesamtstarke 2150 mm

W112 Cw 100

3 £ Knauf 2 x 12,5 Piano-Platte, 60 mm MW
23 R MW12RB CW 100
© 5 19Ips 2 x 12,5 Bauplatte RB, 60 mm MW
Pos. | Dicke [mm] | Schicht
1 12,5 Knauf Piano/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln verspachtelt
2 12,5 Knauf Piano/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln verspachtelt
3 =100 CW-Profil, Hohlraum mit d = 60 mm Mineralwolle
Stréomungswiderstand r =2 5 kPa - s/m?
4 12,5 Knauf Piano Bauplatte/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln ver-
spachtelt
5 12,5 Knauf Piano Bauplatte/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln ver-
spachtelt

AusfGhrungshinweise

1

AW

Herstellervorgaben - Beim Ansatz von Herstellerwerten sind die AusfUhrungshinweise des Her-
stellers zu beachten und auszufUhren
sind mit Schallschutzdosen auszufUhren, alternativ sind akustisch dichte
Ummantelung gemadB Hersteller auszufUhren

- sind nicht gegenUberliegend anzuordnen, sondern versetzt
Durchdringungen - dUrfen das Schallddmm-MaB der Trennwand nicht verringern
AnschlUsse - Anschlussdichtungen sind dauerhaft akustisch dicht auszufGhren
Deckenanschlisse gleitende DeckenanschlUsse sind dauerhaft akustisch dicht auszufihren

und durfen die Schalld&dmmung der Trennwand nicht verschlechtern

Installationsdosen

AnschlUsse an flankierende Bauteile

Trennwandanschluss unten Typ 1 Rrw= 70 dB
Montagewand steht auf der Rohdecke

schwimmender Estrich konstruktiv getrennt

Trennwandanschluss oben Typ 2 Rrtw= 70 dB
Montagewand schlie8 akustisch dicht an die Rohdecke an

250 mm Stahlbeton-Geschossdecke; die raumakustisch erforderliche Abhang-
decke stoBt beidseitig an die Trennwand an .

Trennwandanschluss an Innenwand Typ 3 Dntw = 60 dB
Montagewand schlieB akustisch dicht an die Innenwand

an innere Beplankung im Anschlussbereich getrennt

Trennwandanschluss an AuBenwand Typ 4 Dntwr2 70 dB
Anschluss an massive Stahlbeton-AuBenwand d = 250 mm
Fassadenanschluss

Fassadenschwert ca. 1m2 mit Rwr = 48 dB

Resultierendes Schalld&dmm-MalB nach DIN 4109-2, Gl. (22) R'w =50 dB

R'w- Uprog=50 dB -2 dB =48 dB = 47 dB

Anforderung an den Schallschutz fir Trennwdnde von Unterrichtsrdumen von
R'w 2 47 dB rechnerisch erfillt
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5.5.3.2Trennwand zwischen Unterrichtsrdumen -Musikrdume

K

Schnitt/horizontal Parameter
1 Bewertetes Schalldamm-MaB
2>
3 f nach Prifzeugnis Rw Rw. 2 49 dB
4
’ i Gesamtstarke =200 mm
7
Do Knauf W115 2xCW 75
[0 % 2 x 12,5 Bauplatte, 2 x 60 mm MW
Q
5 0 Rigins MW22RB 2 x CW 75
@ g gl 2 x 12,5 Bauplatte RB, 2 x 60 mm MW
Pos. | Dicke [mm] | Schicht
1 12,5 Knauf Bauplatte/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln verspach-
felt
2 12,5 Knauf Bauplatte/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln verspach-
felt
3 75 CW-Profil, Hohlraum mit d = 60 mm Mineralwolle
Strdomungswiderstand r =2 5 kPa - s/m?
4 5 elastischer Abstandhalter
5 75 CW-Profil, Hohlraum mit d = 60 mm Mineralwolle
Strdomungswiderstand r =2 5 kPa - s/m?
6 12,5 Knauf Bauplatte/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln verspach-
felt
7 12,5 Knauf Bauplatte/Bauplatte RB, versetzt verlegt und einzeln verspach-
felt

AusfGhrungshinweise

1

2

3
4

Herstellervorgaben - Beim Ansatz von Herstellerwerten sind die AusfUhrungshinweise des Her-
stellers zu beachten und auszufUhren
Installationsdosen - sind mit Schallschutzdosen auszufUhren, alternativ sind akustisch dichte

Ummantelung gemadB Hersteller auszufUhren
- sind nicht gegenUberliegend anzuordnen
Durchdringungen - dUrfen das Schallddmm-MaB der Trennwand nicht verringern
AnschlUsse - Anschlussdichtungen sind dauerhaft akustisch dicht auszufGhren

AnschlUsse an flankierende Bauteile

Trennwandanschluss unten Typ 1 Rrtw =70 dB
Montagewand steht auf der Rohdecke

schwimmender Estrich konstruktiv getrennt

Trennwandanschluss oben Typ 2 Rrtw =70 dB
Montagewand schlieBt an die Dachkonstruktion an mit Trennung der
Flanke/Trennung im Bereich der Trennwand; die raumakustisch erforderliche
Abhangdecke stdBt beidseitig an die Trennwand an .
Trennwandanschluss an Innenwand Typ 3 Dnsw = 60 dB
Montagewand schlieB akustisch dicht an die Innenwand

an innere Beplankung im Anschlussbereich getrennt

Trennwandanschluss an AuBenwand Typ 4 Dnfwr= 60 dB
Anschluss an Trockenbaukonstruktion, wobei die innere Schale von der Au-
Benwand im Bereich der Trennwand konstruktiv getrennt wird.

Resultierendes Schallddmm-MaB nach DIN 4109-2, Gl. (22) R'w=257dB

R'w- Uprog=57 dB -2 dB =55 dB =55 dB

Anforderung an den Schallschutz fir Trennwande von Unterrichtsraumen von
Musikraumen R'w 2 55 dB rechnerisch erfillt
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5.5.3.3Schachtabmaverungen

BezUglich der Luftschallddmmung aus den Installationsschdchten und der Luft-
schalld@mmung (Schachtschallpegeldifferenz) zwischen den Geschossen, ist eine
massive Mauerwerksausfuhrung der Schachtabmauerungen notwendig.
AusfUhrung als Massivwand aus Kalksandsteinen, einseitig verputzt, d > 17,5 cm mit
einer Rohdichte von 2000 kg/m3 (m' = 342 kg/mZ2) oder 24 cm mit einer Rohdichte
von 2000 kg/m3 (m’ = 456 kg/m?), je nach dem noch zu bestimmenden Innenpegel
in den Schachten.

Alternativ ist eine AusfUhrung in Trockenbauweise mit Montagewdnden aus Gips-

kartonplatten maéglich.

5.5.4 Tiren

In der folgenden Auslistung werden TUrqualitéten fUr verschiedene Nutzungen be-
schrieben.

TypTI Anforderung erf. Rw > 32 dB
- TUren zwischen Unterrichtsrdume oder dhnlichen RGumen zu Fluren
Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw =32 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf. Rw > 37 dB

TypTIl Anforderung erf. Rw > 37 dB

- TOren zwischen UnterrichtsrGume oder dhnlichen R&Gumen untereinander

- TUr zwischen schutzbedurftigen RGumen und ,,besonders lauten* RGumen (Lar <
80 dB(A)) z.B. Betriebsrdume, Haustechnik

- TUren zu Unterrichtsrdumen Musik/Tanz

Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw =37 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf. Rw > 42 dB

Hinweis Glaselemente in TUrkonstruktionen.

Glaselemente in TUrkonstruktionen als Oberlichter oder feststehend Seitenteile werden zu-
sammen mit der GesamfttUr schalltechnisch bewertet und hat damit das Gesamtschall-
dé&mm-MaB sicherzustellen.

Allgemeine AusfGhrungsmerkmale
Nach VDI 3728 ,Schalldédmmung beweglicher RaumabschlUsse, TUiren, Tore und Profil-
wdande".
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5.6

Das Schalldédmm-MaB wird fir das TUrsystem im fertig eingebauten betriebsbereiten Zu-
stand (unter Bericksichtigung der Ubertragung Uber Tirblatt, Zarge, Boden- und sémtliche
TUr- und Zargendichtungen) gefordert.

Unter BerUcksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts nach DIN 4109-2 sind somit TUrelemente
erforderlich, die ein durch Prufzeugnis einer anerkannten PrUfstelle fir GUtepriufungen be-
legtes bewertetes Schallddmm-MaB aufweisen, welches um 5 dB Uber den im eingebau-
ten Zustand gestellten Anforderungen liegt.

Schallschutz gegen AuBBengerdusche

Nach der aktuellen ,Liste der Technischen Baubestimmungen* (Stand 01/2019)
des Landes Nordrhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen AuBen-
I&rm nach DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7, grunds&tzlich zu erbringen. Eine Auslegung

der Bauteile erfolgt in der weiteren Planung.

Nach der Umgebungsi@rmkarte NRW, ist eine unmittelbare Beaufschlagung des

Bauortes mit Gerduschen aus 6ffentlichem StraBenverkehr nicht zu rechnen.

Abbildung 11: Auszug L&rmkarte NRW

Sofern keine Angaben aus Bebauungspldnen zum Schutz vor Gerduschen aus
AuBengerduschen vorhanden sind, erfolgt die Dimensionierung der AuBenbau-
teile nach dem Mindestschallschutz nach DIN 4109-2:2018-01
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Die Mindestanforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe
R'w.ges der AuBenbauteile von schutzbedUrftigen RGumen ergeben in Abhdngig-
keit des maBgeblichen AuBenl&rmpegels und einer Raumkorrektur nach DIN

4109-1 wie folgt:

R,w,ges = La -Kraumart

mit:

R'w.ges bewertetes Schallddmm-MaB des zusammengesetzten Bauteils
aus allen AuBenbauteilen des betrachteten Raumes (z.B. AuBen-
wand, Fenster, Rollladenkasten, AuBenluftdurchlass, Dach, Decke
gegen AuBenluft unterhalb, etc.)

La maBgeblicher AuBenldrmpegel

Kraumart =30dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-

rdumen in Beherbergungsstatten, UnterrichtsrGume und
Ahnliches

=35dB BUrordume und Ahnliches

FUr Unterrichtsrume ist mindestens die Anforderungswert von R'w.ges = 30 dB ein-

zuhalten.

Der maBgebliche AuBenlédrmpegel ergibt sich nach DIN 4109-2:2018-02, Abs.

4.45.1:

- fUr den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel Lr1ag (06:00 Uhr — 22:00 Uhr)
und einem Zuschlag von 3 dB;

- fUr die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel Linaent (22:00 Uhr — 06:00
Uhr) plus Zuschlag von 10 dB zur BerUcksichtigung der erhdhten ndchtlichen
Storwirkung (gréBeres SchutzbedUrfnis in der Nacht) und einem Zuschlag von 3
dB; dies gilt fir Rdume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen,
wie Schlaf-, Wohn- und Kinderzimmer.

- MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Zeit, die die hbhere Anforderung

ergibt!

Bei dem rechnerischen Nachweisverfahren nach DIN 4109-2:2018-01 ist der Sicher-
heitsbeiwert uprog = 2 dB sowie der Korrekturwert Kac anzuwenden. Derrechnerische
Nachweis erfolgt wie folgt:

R'w.ges —2 dB 2 erf. R'w.ges + KaL
mit:
erf. R'wges erforderliches bewertetes Schalld&dmm-MaB der Fassade in dB
R'w.ges ermitteltes bewertetes SchalldGdmm-MalB der Fassade in dB
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5.6.1

KaL =10log (SFossode/ 0.8 SGrundﬂdche)
mit: Ss = die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenfldche in m?
Sc = die Grundfldche des Raumes in m?

Anwendung im Bauvorhaben/ maBgeblicher AuBBenlarmpegel

Das Bauvorhaben befindet sich im schalltechnischen Einwirkungsbereich aus Stra-

Benverkehr und ,,Gewerbe- und Industrieanlagen®.

,Gewerbe- und Industrieanlagen

Nach dem Fladchennutzungsplan der Stadt MUnster (geo.stadt-muenster.de, Stand
19.07.2024) sind die umliegenden Bereiche um das GrundstUck als Wohnbaufla-
che gekennzeichnet.

Aus diesem Grund werden fUr die Berechnung die Immissionsrichtwerte fUr ein all-
gemeines Wohngebiet mit Tageswerten von 55 dB(A) und Nachtwerten von 40 dB
(A) berUcksichtigt. FUr ,,Gewerbe- und Industrieanlagen® ist der Immissionsricht-

werte fUr den Tagezeitraum von 55 dB(A) maBgeblich.

5.6.2 Schalldammung der AuBBenbauteile

5.6.2.1 Erforderliche bewertete Schalldadmm-MaBe der Fenster und AuBBentiren, die un-

mittelbar in Aufenthaltsraume fihren

Die Mindestanforderungen an den Schallschutz gegen AuBenlédrm ergeben sich
aus DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau*.

Den Fassaden werden die maBgeblichen AuBenldrmpegel zugeordnet, woraus
sich die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile R'w res
ergeben.

Damit das jeweils erforderliche resultierende Schallddmm-MaRB erreicht wird, wur-
den fUr die einzelnen RGume das erforderliche bewertete Schallddmm-MaB der
Fenster Rw nach dem Prinzip der zusammengesetzten Bauteile berechnet.

In den Aufenthaltsrdumen werden die folgenden bewerteten Schallddmm-MaBe
erforderlich:

Fensterd/ opake Paneele von AufenthaltsrGumen erf. Rw, renster = 34 dB

Bei Fenstern inkl. FensterfalzlUfter ist das geforderte bewertete Schallddmm-MaB der Fens-
ter von erf. Rw =2 34 dB vom Fenster inkl. FensterfalzlUfter zu erbringen.
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TUren die von auBen in AufenthaltsrGume fOhren z.B. HauseingangstUr zur Haus-
meisterwohnung, etc.

erf. Rw, eingangstor= 37 dB

Bei den erforderlichen bewerteten Schallddmm-Male der Fenster und Turen sind

die Korrekturwerte nach DIN 4109-35:2016-07 zu beachten. Als Beispiel ist bei Fens-

tern mit Einzelscheiben grdéBer als 3 m? das erforderliche SchalldGdmm-MaB des

Fensters (erf. Rw) um weitere 2 dB zu erhdhen.

Die Fenster werden im Rahmen des baurechtlichen Nachweises als geschlossen

befrachtet.

AusfUhrung Fensterkonstruktion:

Die rechnerisch ermittelten erforderlichen Schallddmm-MaBe der Fenster sind

maBgeblich fUr die Ausschreibung der Fensterkonstruktionen.

Das in den Prufzeugnissen der Glashersteller angegebene Schalldédmm-Mal be-
zieht sich auf das genormte Prifformat von 1230 mm x 1480 mm. Es muss sicherge-
stellt werden, dass bei abweichenden Formaten die geforderte Schalld&dmmung

des Gesamtsystems eingehalten wird.

Resultierende Schallddmmung mit Berucksichtigung von Fugen

MaBgeblich ist das Schallddmm-MaB des jeweiligen Fensters im eingebauten Zu-
stand inkl. Bauanschlussfugen. Die Ausbildung der Bauteilanschlussfuge hat einen
wesentlichen Einfluss auf die Schallddmmung der Fassaden.

Zur Planung der Fugenschallddmmung gibt die DIN EN 12354-3 und der ,,Leitfaden
zur Planung und AusfGhrung von Fenstern und Hausturen", der RAL GUtegemein-
schaft Fenster und Hausturen e.V. Aufschluss. Nach DIN 4109-2:218-01 1&sst sich als
Richtwert fUr die Fugenschallddmm-MaBe folgende Vorgabe ableiten:

Rsw=Rw + 10 dB

mit  Rsw: Fugenschallddmm-Mal

Rw: bewertetes Schallddmm-MaB des Fensters

AuBenwdnde

FUr die die AuBenwand ist eine 250 mm Wand aus Stahlbeton, Warmeddmmung
gemdaB Warmeschutznachweis und Bekleidung geplant. FUr den Aufbau ergibt

sich rechnerisch ein bewertetes Schallddmm-MaB von Rw = 63,1 dB.
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5.6.4 AuBenliegender Sonnenschutz

FUr die AufenthaltsrGume ist ein auBenliegender Sonnenschutz geplant, welcher

vor der Massivwand (Tragschale) liegt. Die Schalld&Gdmmung wird somit von der

Massivwand erbracht, sodass keine Anforderungen an die Schallddmmung der

auBenliegenden Sonnenschutzkasten gestellt werden.
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dédmmstoffe
/9/ DIN EN ISO 6946 Bauteile Warmedurchlasswiderstand und Wd&rmedurch-
gangskoeffizient, Berechnungsverfahren
/10/ DIN EN ISO 10077-1 | Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Ab-
schlUssen, Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1, vereinfachtes Verfahren
/11/ DIN EN 13829 Wdrmetechnisches Verhalten von Gebduden, Bestimmung
der Luftdurchldassigkeit von Gebduden, Differenzdruckver-
fahren
/12/ DIN EN 673 Glas im Bauwesen, Bestimmung des Warmedurchgangsko-
effizienten (U-Wert) Berechnungsverfahren
/13/ DIN EN 12207 Fenster und TUren Luftdurchldssigkeit Klassifizierung
/14/ DIN EN 13363-1 Berechnung der Solarstrahlung und des Lichttransmissions-
grades, Teil 1 ,Vereinfachtes Verfahren*
/15/ Gebdudeenergiegesetzt GEG
Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarar Energien zur
Wdarme- und Kdlteerzeugung in Gebduden; Stand 16.10.2023 (BGBI. 2023 Nr. 280)
/16/ Bilanzierungssoftware
ZUB HELENA 2024 Ultra v7.143
/17/ | Gebdudeleitlinie 2020 mit Anlagen
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Der Stadt MUnster |

/18/ | DIN 4109-1:2018-01 | Schallschutzim Hochbau - Teil 1: Mindestanforderun-
gen

/19/ | DIN 4109-2:2018-01 | Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerischer
Nachweis

/20/ | DIN 4109-31 bis 36 Bauteilkataloge

/21/ | DIN 4109-4:2016-07 | Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Pru-
fungen

/22/ | DIN 4109-5:2020-08 | Schallschutzim Hochbau -Teil 5: Erhdhte Anforderun-
gen

/23/ | DIN 8989:2019-08 Schallschutz in Gebduden - Aufzige

/24/ | RAL Richtlinie Fenstermontage Richtlinien RAL

BEZEICHNUNGEN WARMESCHUTZ

U
AUws

Rsi
Rse
Oi

Ug
Ut

Utsw

Uw

Fe

AB
Ab

WD
D

MLP

Warmedurchgangskoeffizient [W/m]

Pauschaler Warmebrickenzuschlag [W/mZK]

Wdarmedurchlasswiderstand [m2K/W]

WarmeUbergangswiderstand, innen [m2K/W]

WarmeUbergangswiderstand, auBen [m2K/W]

Innenlufttemperatur [°C]

Raumseitige Oberfldchentemperatur [°C]

Nennwert des Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung

Warmedurchgangskoeffizient der Rahmen Einzelprofile

Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens

Nennwert der Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters

Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen nach DIN 4108-2

Ototal g X Fc Gesamtenergiedurchlassgrad unter BerUcksichtigung

der Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneintragskennwert nach DIN 4108-2

Warmeleitfahigkeit

Rechenwert der Warmeleitfdhigkeit nach EnEV
Nennwert der Warmeleitfahigkeit nach DIN 4108-4:2017-03

Warmeddmmung

Trittschallddmmung

Mehrschichtleichtbauplatte
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BEZEICHNUNGEN SCHALLSCHUTZ

R'w [dB]

R,W,R [dB]

L'nw [dB]
L,n,w,R [dB]

L’ n.w.eq.R [d B]

ALW,R [dB]

Kr [dB]

s’ [MN/m3]
m’ [kg/m?]

Lin [dB(A)]

a.a.R.d.T.

Bewertetes Schallddmm-MaB der Luftschallddmmung

Bewertetes Schalld&dmm-MaB der Luftschallddmmung (Re-
chenwert)

Bewerteter Norm-Trittschallpegel
Bewerteter Norm-Trittschallpegel (Rechenwert)

Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Massiv-de-
cke ohne Deckenauflage (Rechenwert)

Trittschallverbesserungsmal der Deckenauflage (Rechenwert)

Korrekturwert des bewerteten Norm-Trittschallpegels fur ver-
schiedene rédumliche Zuordnungen

Dynamische Steifigkeit einer Ddmmschicht

FliGchenbezogene Masse

Installations-Schallpegel

»Allgemein anerkannte Regel der Technik*

Wenn eine technische Regel nach wissenschaftlicher Erkenntnis

fUr theoretisch richtig gehalten und in der Praxis als bewdahrt an-
gesehen wird.

Die Luftschalld&@mmung eines Bauteils zwischen zwei RGumen wird durch das be-

wertete Schallddmm-MaB R’w beschrieben. Mit steigender Qualitat der Luftschall-

dé&mmung eines Bauteils nimmt auch dieser Dimmwert zu.

Beim bewerteten Norm-Trittschallpegel L'nw handelt es sich um einen Schallpe-

gel, der im Empfangsraum durch das Normhammerwerk auf dem zu untersu-

chenden Bauteil verursacht wird. Je hdher die Qualitat der TrittschalldGmmung

zwischen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.
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Anwendungsgebiete von Dammstoffen nach DIN V 4108-10

gz\t;viz;ldungs- E:Z;e" Anwendungsbeispiele
AuBenddmmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
DAD n N
schotzt, Ddmmung unter Deckung
DAA AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
schitzt, Didmmung unter Abdichtung
DUK AuBend&dmmung des Daches, der Bewitterung ausgesetzt
(Umkehrdach)a-b
Iwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht be-
Dach, DY o
Decke gehbare, aber zugdngliche oberste Qgschossdecken
Innend@mmung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
DI D&mmung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehdngte
Decke usw.
DEO Innend@mmung der Decke oder Bodenplafte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen
DES Innend@mmung der Decke oder Bodenplafte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen
WABP AuBend&@mmung der Wand hinter Bekleidung
WAA AuBend@dmmung der Wand hinter Abdichtung
WAP®b. ¢ AuBend&@mmung der Wand unter Putze
WZ D&dmmung von zweischaligen Wénden, Kernddmmung
Wand WH D&mmung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
WI Innend&mmung der Wand
WTH Dadmmung zwischen Haustrennw@nden mit Schallschutzan-
forderungen
WITR Dadmmung von Raumtrennwdnden
PW AgBen liegende Wc'jrmed'c'jmmung von Wanden gegen Erd-
Perimeter reich (ogBerhoIb der Abdichtung)®
PR AuBen liegende Warmed&mmung unter der Bodenplatte
gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)d
Es sind die Festlegungen nach DIN 4108-2:2013-02 zu beachten
auch fUr den Anwendungsfall von unten gegen AuBenluft
¢ Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht fir Dadmmstoffplatten in Warmed&mm-
Verbundsystemen (WDVS), WDVS sind keine genormten Anwendungen
d Es gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2

DIN V 4108-10:2021-11

Kurzbezeichnung und Normung von Warmeddammstoffen

Kurzbe- WerksmaBig hergestellte | Normung Normung

zeichnung | Produktie aus aligemein Spezifikation Deutschland

MW Mineralwolle DIN EN 13162 DIN EN 13162:2015-04

EPS expandierter DIN EN 13163 DIN EN 13163:2017-02
Polystyrol

XPS extrudierter DIN EN 13164 DIN EN 13164:2015-04
Polystyrolschaum

PUR Polyurethan-Hartschaum DIN EN 13165 DIN EN 13165:2016-09

PF Phenolharz-Hartschaum DIN EN 13166 DIN EN 13166:2016-09

CG Schaumglas DIN EN 13167 DIN EN 13167:2015-04

WW Holzwolle DIN EN 13168 DIN EN 13168:2015-04

EPB Bl&hperlit DIN EN 13169 DIN EN 13169:2015-04

ICB expandierter Kork DIN EN 13170 DIN EN 13170:2015-04

WEF Holzfaserd@mmstoffe DIN EN 13171 DIN EN 13171:2015-04
Konformit&tsbewertung DIN EN 13172 DIN EN 13172:2012-04
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Produkteigenschaften und ihre Kurzzeichen nach DIN 4108-10

Produktei- Kurz-
genschaf- | zei- Beschreibung Beispiel
ten chen
dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumd&mmung, Zwischen-
sparrenddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit Wohn- und BUrobereich unter Est-
rich
dm mittlere Druckbelastbarkeit nicht genutztes Dach mit Abdich-
Druckbe- i
. ung
lastoarkeit dh hohe Druckbelastbarkeit genutzte Dachflchen,
Terrassen
dse sehr hohe Druckbelastbarkeit | Industriebdden, Parkdeck
dxe extrem hohe Druckbelastbar- | hoch belastete Industriebdden,
keit Parkdeck
wk keine Anforderungen an die Innenddmmung im Wohn- und
Wasseraufnahme BUrobereich
Wasser-auf- | wf Wasseraufnahme durch flUssi- | AuBend@mmung von AuBenwdn-
nahme ges Wasser den und Déchern
wd Wasseraufnahme durch flUssi- | Perimeterd&mmung, Umkehr-
ges Wasser und/oder Diffusion | dach
zk keine Anforderungen an die Hohlraumd&dmmung, Zwischen-
. . Zugfestigkeit sparrenddmmung
Zugfestigkeit z9 geringe Zugfestigkeit AuBendd&@mmung der Wand hin-
ter Bekleidung
zh hohe Zugfestigkeit AuBenddmmung der Wand unter
Putz, Dach mit verklebter Abdich-
tung
sk keine Anforderung an schall- | alle Anwendungen ohne schall-
technische Eigenschaften technische Anforderungen
Schalltech- |sh Trittschallddmmung, erhdhte | Schwimmender Estrich, Haus-
nische Ei- Zusammendruckbarkeit frenn-wdnde
genschaf-  |sm mittlere Zusammendrickbar-
ten keit
sg Trittschalld&dmmung, geringe
Zusammendruckbarkeit
tk keine Anforderung an die Ver- | Innenddmmung
formung
Verformung tf Dimensionsstabilitét unter AuBenddmmyng dgr Wand unter
Feuchte und Temperatur Putz, Dach mit Abdichtung
fl Verformung unter Last und Dach mit Abdichtung
Temperatur
a Bei der Anwendung von Gussasphaltestrichen sind fur die Dadmmschicht direkt un-
ter dem Estrich temperaturbest@ndige D&mmstoffe erforderlich (ds oder dx).

DIN V 4108-10:2021-11
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Farbe

Ione | Bezeichnung/Mutzung Ivordnung nach DIN V 18592-10

-Nutzungsprofile -

1 Klassenraum Mr. 8 Klassenzimmer
[Schule). Gruppenraum (Kindergarten)

2 WCsin Me. 14 WC und Sanitérrgume in Nichtwohngebauden

Michtwohngebauden

3 Sonstiger Aufenthalt M. 17 Sonstige Aufenthaltsrdume

4 Yerkehrsflachen Mr. 1% Yerkehrsflachen

5 Lager, Technik, Archiv e, 20 Lager, Technik, Archiv

[----ma—

=
==
-+

i
3

il

Zonierung EG
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Zonierung 1.0G

Zonierung 4.0G
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8. THERMISCHE ZONIERUNG

Farbe Zone

AuBenluft (Tiefgarage)

beheizt [> 19 °C]

nicht beheizt [< 12°C]

Bestandsgebdude, nicht Teil der Planung

thermische HUllflache

‘| [ ] I ] I ! T o= ! !‘:;a—f‘ i

| Skt T e B

iHermische Zonierung EG

thermische Zonierung 1.0G
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thermisché Zonieruné 2.0G

thermische Zonierung 3.0G

I3

iﬁ:rmische Zonierung 4.0G
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9. LUFTDICHTHEITSKONZEPT

Nach § 13 GEGao24 ist die wGrmeabgebende Umfassungsfldche -einschlieBlich
der Fugen- dauerhaft luftundurchldssig, entsprechend den anerkannten Re-
geln der Technik, abzudichten.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten GebdudehUlle
nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUGhrungsbeispiele nach
DIN 4108-7:2024-11. Diese sind in der Planung zu berUcksichtigen und von den
auszufUhrenden Unternehmen bei der Erstellung der Neubauten umzusetzen.

Nachfolgend ist die Luftdichtheitsebene in den Schnitten dargestellt.

I | | L= I 1 =]
Warmedammung
= B ol
NADIY LT M40 il nang Nl
MusikTanz: Flu Vprr. wg oV ehit
= ] |
=
EE s |
] 5 =N ]
i ks
CET [EL LRI e N1002
Klassenraum o Flur Worr. WE
n o |
—T 7T |
' o 9 -
T Eéééﬂééééééééééééééé YTTY.vrer I
: '
= E
T
= a
H2010 W00 nqoo1 = nzom N2005 ;
Klassenraum Flur Viprr_ WC DV / Schachi:
| ! :
E = 5 :
' , = D0 9 1

00
i

E &
K012 K190 HAfm L M.1.002 [Tl
Klassenraum Flur . WEC o/ 1
E Q:l

a
C | 2
wjLo1m KOs Moo E koo || wooos
K-ml—MerInruuns Flur Worr. Wt DV / Schacl
! I ] b
! = == Geldndentt
. oo o =
: w
— o 18828,
= 4 / %
N-1802 K120 WS —@
I Garage [ Stellplitze SiBe. |7
Hel & ] Z £

Abbildung 12: Lage der luftdichten Ebene Schnitt A-A
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st et Veta¥ sace

e b Hotstamercary

e

Vertkale Anschiiisse_Stiitzenbereich

Abbildung 13: Lage der luftdichten Ebene Schnitt A-A

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

e Betonbauteile gelten als luftdicht;
e Bei Mauerwerk ist das vollfldchige aufbringen einer Putzlage erforderlich, wel-
che bis an die Rohdecke und den Rohboden gefUhrt wird. In sp&ter nicht

mehr zugdnglichen Bereichen z. B. in Bereichen von Vorwandinstallationen

und abgehdngter Decken ist mindestens ein Glattstrich aufzubringen.

e Der Einbau von Fenstern- und FenstertUren erfolgt mit geeigneten und fir den

Anwendungsfall zugelassenen Materialien, welche das Fenster dauerhaft

luftdicht mit den angrenzenden luftdichten Massivbauteilen verbindet.

e Hinsichtlich der Luftdichtung sind verschlieBbare Entfrauchungsoéffnungen for
Aufzugschdchte auszufUhren. Die AusfUhrung von nicht verschlieBbaren Ent-

rauchungsoffnungen kénnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen

K
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werden. Eine Abstimmung mit dem Fachplaner fUr Brandschutz ist erforder-
lich.

e Geschlossene Luftdichtheitsebene im Anschlussbereich von Gaubendd-
chern, Gaubenwdnden, Steilddchern, Anschluss Massivbauweise/ Holzbau-
weise

e Detailplanung und Planung der AnschlUsse erfolgt in den weiteren Planungs-
phasen: Insbesondere FensteranschlUsse im DG und Aufstockung sind zu pru-

fen.

Abbildung 14: Auszug Fassadenschnitt

Installationen ohne Durchdringungen der Luft-
DIN 4108-4 Bild 5 dichtheitsschicht

e Sonstige Durchdringungen der Luftdichtheitsebene z. B. Rohr- und Leitungs-
durchfUhrungen sind dauerhaft luftdicht mit geeignetem Material an die an-

liegenden luftdichten Bauteile der Luftdichtheitsebene anzuschlieBen
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Exemplarische Anschlussbeispiele aus DIN 4108-7:2011-01

DIN 4108-7 Bild 16 Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
- P Durchdringung mit einseitigem Klebeband

Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
Durchdringung, Einsatz einer vorkonfektio-
nierten Manschette oder eines Formteils

1 Luftdichtheitsbahn
2 vorkonfektionierte Manschette/ Formteil
3 einseitiges Klebeband

e Herstellung eines Luftdichten Anschlusses im des Steildaches inkl. Anschluss
an sonstige Luftdichte Bauteile

Exemplarische Anschlussbeispiele aus DIN 4108-7:2011-01

DIN 4108-7 Bild 6 Ausbildung von Uberlappungen mit einseiti-
|__,_,_ —T T T Y gem Klebeband
"'"\ TAY FANTA ! \ .’I LA
AVAVAVAVAVAV 4 1 Luftdichtheitsbahn

2 einseitiges Klebeband

Ausbildung von Uberlappungen mit dop-
pelseitigem Klebeband oder Klebemasse

1 Luftdichtheitsbahn
2 doppelseitiges Klebeband oder Klebe-
masse

Anschluss der Luftdichtheitsbahn an eine
AuBenwand in Holzbauweise mit Klebe-
band




AZ 3407-3_LP4 AFB MUnster

DIN 4108-7 Bild 13

DIN 4108-7 Bild 18b
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Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich
der Pfette mit einem Anschlussstreifen;

Das Pfettenauflager (Durchdringungen)
am Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUh-
ren

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich
an der Pfette mit mechanischer Sicherung;
Das Pfettenauflager (Durchdringungen)
am Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufGh-
ren

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich
an der Pfette ohne mechanische Siche-
rung;

Das Pfettenauflager (Durchdringungen)
am Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUh-
ren

1 Luftdichtheitsbahn
2 einseitiges Klebeband

Abdichtung von PlattenstdéBen mit einseiti-
gem Klebeband bei einem hinterlegten
Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (Holzwerkstoffplatte)
2 einseitiges Klebeband

Abdichtung von PlattenstéBen mit einseiti-
gem Klebeband bei einem Schwebenden
Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (Holzwerkstoffplatte)
2 einseitiges Klebeband
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DIN 4108-7 Bild 19a
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DIN 4108-7 Bild 20b

_ tr——y—-r—r—-w— _Y_ -
| ."H \
/ -" Y \ lr \.
o J.
|'/ \I; "[I
Ir \
I

! \.
/ \ / ! \ o/ .I
\\., VARV "f \|
|
& )
]
A
"\
\
\
\
\
2

\\.

DIN 4108-7 BIId 21

Bild 4108-7 Bild 23

.
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Abdichtung von PlattenstéBen durch Ver-
kleben bei einem hinterlegten Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsfaserplatte)
2 Klebemasse

Abdichtung von PlattenstéBen durch Ver-
kleben bei einem schwebenden Platten-
stoB

1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsfaserplatte)
2 Klebemasse

Abdichtung von GipsplattenstdBe mit
Spachtelsystem bei einem hinterlegten
Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsplatte)

2 Fugenspachtel nach DIN EN 13963
mit/ohne Fugendeckstreifen in Abhdn-
gigkeit vom Spachtelsystem

Abdichtung von GipsplattenstoBe mit

Spachtelsystem bei einem schwebenden

Plattenstol3

1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsplatte)

2 Fugenspachtel nach DIN EN 13963
mit/ohne Fugendeckstreifen in Abhdn-
gigkeit vom Spachtelsystem

Abdichtung von GipsplattenstéBen im Eck-

bereich mit Fugenspachtel

1 Fugenspachtel mit Papierfugendeck-
streifen nach DIN EN 13963

2 Randanstdnde der Befestigung der Plat-
ten nach Herstellervorgaben

Anschluss der Luftdichtheitsschicht an eine
Fundamentplatte aus Beton mit Klebe-
masse
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DIN 4108-7 Bild 29 Luftdichter Anschluss von Fensterblendrah-
men im Holzbau
1 Klebeband
2 Luftdichtheitsbahn
1
2
DIN 4108-7 Bild 30 Luftdichter Anschluss von Dachfldchenfens-

fern

1 Klebemasse
2 Luftdichtheitsbahn

|/

1 2
DIN 4108-7 Bild 31 Luftdichter Anschluss von Dachfldchenfens-
tern mit vorkonfektionierter Manschette

1 Klebemasse
2 vorkonfektionierte Manschette
3 Luftdichtheitsbahn

10. WARMEBRUCKENDETAILS

Anschlussdetails nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Kellerboden Flach- Bild 8
grindung g =100
AuBenwand au- b
Bengeddmmt | JIHT&%%

A i
Bodenplatte mit S Y s | ccccscousconcencnes
Trittschalldam- £ i T
mung und AuBen- 5 W S e,
d&dmmung 0

et
I T I T T T

| — -

260

=610

¥ <0,15 W/(mK)




AZ 3407-3_LP4 AFB MUnster

Seite 76 von 85

K

AuBenwand au-
Bengeddmmt

Bodenplatte mit
Trittschalldém-
mung und Innen-/
AuBend@mmung

-
-

JEXELLL,
JXIYXIY

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Bodenplatte auf Bild 20

Erdreich Strei- =100
fenfundament <40 ™

¥ < 0,49 W/(mK)

Bodenplatte auf
Erdreich Strei-
fenfundament

Fenstertir
Bodenplatte mit
Trittschalldédm-
mung und Innen-/
AuBend&mmung

Die Sockelddmmung ist in
mindestens gleicher Dicke
auf das Verbreiterungs-
profil fortzusetzten

Bild 23

.._
-
=1l
1=
ﬁﬂ
=
1]

N\

\

N,
N,
N,
N,
N
N
N
N,
N
N

2500
T

| [[=I1
=] | I=]

11
IT=1I

=l
:le

TT==ITl III—‘I _H
Ty
z 60

oy
| ot

Yreters < 0,07 W/(mK)
Yref,det < 0,11 W/(mK)

ZILEII | Ilml_ﬂf A

=40

Bodenplatte auf
Erdreich Strei-
fenfundament

Innenwand in
Leichtbauweise

Bodenplatte in-
nen- und auBen-
geddmmt

Gilt auch fur Flachgrin-
dungen

Bild 88

YOYYYYVYVIVY VYV
7 7

|
WYYV YVY YV YN
7

S

¥ <0,18 W/(mK)
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Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Innenwand an Au-
Benwand Holzbau-
weise

Gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innendé&m-
mung anstelle der AuBen-
dé&dmmung bzw. mit zu-

satzlicher Innenddmmung

Bild 161

¥ <0,02 W/ (mK)

Innenwand an
Dach

Innenwand mit
Zwischensparren-
dédmmung

Innenwand in
Leichtbauweise

Bild 171

=140

¥ <0,02 W/ (mK)

Einbindende Ge-
schossdecke

Holzbauweise

Holzbalkendecke

gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innendédm-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. zusatzli-
cher Innend&@mmung -
die Warmeddmmebene
im Bereich der Balkone
muss mindestens der
raumseiteigen Warme-
ddmmebene der AuBen-
wand entsprechen

gilt fir Deckenbalkenein-
bindungen senkrecht und
parallel zur AuBenwand

gilt auch fUr Massivde-
cken

Bild 186
260

'l.l'-l'l'l‘l'l'l'!'i‘l""-

Y
A

¥ < 0,03 W/ (mK)
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Geschoss unten

AuBenwand Holz-
bauweise

Beheizter Raum

cher Innenddmmung

Gilt auch fUr zusatzlicher
Innenwand auf Geschoss-
decke

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Auskragende Ge- | Gilt auch fUur Wandkon- Bild 193

schossdecke struktionen mit Innendém- | o o
mung anstelle der AuBen- | & b

ZurUckspringendes | d@dmmung bzw. zusdtzi- M Y

=

AAAAAAAA

Zum beheizten
Raum

AufBlenluft
2100
_ L' 260
¥ <0,06 W/ (mK)

Auskragende Ge- | Gilt auch fUr zusatzliche Bild 203
schossdecke Innenwand unterhalb der >60

Geschossdecke > 100
zurUckspringendes | |
Geschoss oben Gilt auch fur Wandkon-

struktionen mit Innenddm- =
AuBenwand Holz- | mung anstelle der AuBen- o =
bauweise wanddammung bzw. zu- | 3 |

satzlicher Innendédmmung | m

YW

¥ < 0,03 W/ (mK)

Fensterbrustung

Holzbauweise

Gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
d&mmung bzw. zusatzli-
cher Innend@mmung

Bild 224

'l'l"'l'l'l'l'.l‘l'l'l‘lrl'l‘l

| VAW

2100

—

Wref, &rs < 0,05 W/ (mK)
Wref, det < O,] 4 W/ (mK)
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Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Fensterlaibung

Holzbauweise

Gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innendé&m-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. zusatzli-
cher Innenddmmung

Uberdédmmung =3 cm
(inkl. T cm Fuge)

Gilt auch fUr Fenster mit
FUhrungsschienen (direkt
auf dem Blendrahmen
befestigte FUhrungsschie-
nen dUrfen die AuBen-
kante des Blendrahmens
nicht Uberschreiten)

Bild 230

Al

=100

Wret, s < 0,04 W/ (mK)
Wref, det < 0,06 W/ (mK)

Fenstersturz mit
Geschossdecken-
einbindung

Holzbauweise

Gilt auch fUr Holzbaukon-
struktionen mit Innendédm-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. zusatzli-
cher Innenddmmung- die
Wdarmeddmmebene im
Bereich der Balken muss
mindestens der raumseiti-
gen Warmed&mmebene
der AuBenwand entspre-
chen

Uberddmmung = 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Massivholz-
decken

Bild 247

Y
1

230

‘l‘l'l'l'l'l‘l'l""‘A‘l‘l‘l‘l‘l‘l’i’l' A'l"'l' l‘l'l'l‘l'l

3 | e e e e e e e e s e e e

=«

Ay

-

>l

Yref, £s < 0,07 W/ (mK)
Yret, det < 0,09 W/ (mK)

Fenstersturz
Holzbauart
Ohne Geschoss-

deckeneinbin-
dung

Gilt auch fUr Holzbaukon-
strukfionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
d&dmmung bzw. zusatzli-
cher Innend@mmung

Uberddmmung = 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Bild 248

[y I )
- — -l

Wref, s < 0,04 W/ (mK)
Wret, det < 0,06 W/ (mK)
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Holzbauweise

mung anstelle der AuBen-
wandddmmung bzw. zu-
satzlicher Innenddmmung

Uberdédmmung =3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Massivholz-
decke

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Fenstersturz an Gilt auch fur Wandkon- Bild 249
Flachdach struktionen mit Innendédm-

—
J

Wref, ers < 0,05 W/ (mK)
Wref, det < 0,07 W/ (mK)

Rollladenkasten
mit Geschossde-
ckeneinbindung

Holzbauweise

Gilt auch fur Holzbaukon-
struktionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
d&dmmung bzw. zusatzli-
cher Innenddmmung -
die Warmedd&mmebene
im Bereich der Balken
muss mindestens der
raumseitigen Warme-
d@dmmebene der AulBen-
wand entsprechen

Gilt fur Deckenbalkenein-
bindung senkrecht und
parallel zur AuBenwand

Gilt auch fUr Massivholz-
decken

Bild 259

-
-

A‘A‘L‘A‘A‘A’l‘i‘l‘t‘“ A’L'Avl'A'A'A’I‘A'A‘A'

MWWV

Wref, es < 0,15 W/ (mK)
Yref, det < 0,15 W/ (mK)

Rollladenkasten
ohne Geschossde-
ckeneinbindung

Gilt auch fUr Holzbaukon-
strukfionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
d&mmung bzw. zusatzli-
cher Innend@mmung

Bild 260
=100

m YA YA YVYYYY

Wref, &rs < 0,15 W/ (mK)

Wret, det < 0,15 W/ (mK)
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Lage

Beschreibung

Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2

Rollladenkasten
an Flachdach

Holzbauweise

Gilt auch fir Wandkon-
struktionen mit Innendé&m-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. zusatzli-
cher Innenddmmung

Gilt auch fUr Massivholz-
decken

Bild 261
260
L =100

_—
-

AWANLX]
M
0

NV

Y

X

vvvvvv

......

Wref, s < 0,05 W/ (mK)
Yref, det < 0,05 W/ (mK)

Ortgang Steildach

AuBenwand Holz-
bauweise

gilt auch fUr Holzbaukon-
strukfionen mit Innenddm-
mung anstelle der AuBen-
wandddmmung bzw. zu-
satzlicher Innenddmmung

Bild 318

{

>

A

N

!. ‘!‘i‘!

MY

AR

.!‘l."!‘l A\

[ W

WY

250

2100

¥ <-0,02 W/ (mK)

Flachdach
Holzdach mit At-
tika

AuBenwand Holz-
bauweise

Gilt auch fur Holzbaukon-
struktionen mit Innendém-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. Zusatzli-
cher Innenddmmung

Gilt auch fUr Vollsparren-
d&dmmung mit Aufdach-
ddmmung

Gilt auch fUr Massivholz-
decke

Bild 339

2140

ARAAAAARARARA AR AAAR X
FARANAN NN AN NY X

260

Y

2100

-
-

¥ <-0,02 W/ (mK)
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Beheizter Dach-
raum

Holzbauweise

struktionen mit Innend&m-
mung anstelle der AuBen-
ddmmung bzw. zusatzli-
cher Innenddmmung

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Steildach Gilt auch fir Wandkon- Bild 348

struktionen mit Innendé&m-
Beheizter Dach- mung anstelle der AuBen-
raum ddmmung b%w. zusatzli- - / .

| cher Innenddmmung w / v*,o
Holzbauweise \
| PR
.'///
|| 2100
o 260
Y <0,02 W/ (mK)

Steildach Gilt auch fir Wandkon- Bild 367

J >100
— -

¥ < 0,04 W/ (mK)

Gaubenwand an
Dach

Gilt auch fur Wandkon-
struktionen mit Innend&dm-
mung anstelle der AuBen-
d&mmung bzw. zusatzli-
cher Innend@mmung

Bild 380
=100

4|-<’<7
260

IAVWYAVVAY |

=4
~
-

Al

¥ < 0,04 W/ (mK)




AZ 3407-3_LP4 AFB MUnster

Seite 83 von 85 H

Anschluss seitlich

Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Gaubenwand an | Gilt auch fUr Wandkon- Bild 381
Gaubendach struktionen mit Innendé&m- s
mung anstelle der AuBen- | *
ddmmung bzw. zusatzli-
cher Innenddmmung
2100 <|$
Y <-0,04 W/ (mK)
Dachfenster Bild 382
- . 220
Holzdach = iR
Al

L WYY
Y

Wrer, &5 < 0,15 W/ (mK)
Wret, det < 0,06 W/ (mK)

Dachfenster

Holzdach

Anschluss oben

Bild 383

Prer, s < 0,15 W/ (mK)
Wrer, det < 0,10 W/ (mK)
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Lage Beschreibung Anschlussdetail aus DIN 4108 Bbl. 2
Dachflachenfens- Bild 384
ter

Holzdach

Anschluss unten

Wret, b < 0,15 W/ (mK)
Wref, det < 0,09 W/ (mK)

Steildach Gilt auch fur vorgefertigte | Bild 389
Bauelemente mit Holz-
Holzbauweise werkstoffplatten als Ab-
schluss im First

¥ <-0,03 W/ (mK)
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Legende
Tabelle 3 — Zeichenerklirung fiir die dargestellten Materialien
Bemessungswert der
a1l Wirmeleitfihigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/(m-K)
Wirmedammun,
1 , 8 0,035
(allgemein)
Perimeterdammung,
2 (Wirmedammung 0,040
gegen Erdreich)
3 <014
4 Mauerwerk® 0,12<A<0,21
5 014<A<13
6 Stahlbeton 2,3
7 Estrich 1,4
8 Gipsplatte 0,25
9 Holzwerkstoffplatte 0,14
Bemessungswert der
ial- Wirmeleitfihigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/(m-K)
10 Holz 0,13
11 Innenputz 0,70
12 Beton unbewehrt 1,64
13 Erdreich 2,0
Warmedammstein (gilt
14 I:l auch fiur Mauerwerk mit 0,33
1< 033)
2 Der Ansatz der Trittschallddmmung erfolgt mit einer Dicke d = 40 mm und einer Wirmeleitfahigkeit von A = 0,040 W/ [m-K).
b Liegen bei erdberiihrten Bauteilen Grundwasserverhiltnisse vor, die den Finsatz von speziellen Dimmstoffen erforderlich
machen, beispielsweise driickendes Wasser, gelten die Bilder auch fiir Dimmstoffe mit einer Wirmeleitfahighkeit
A= 0,045 W/ (mK).
€ Alternativ sind auch konstruktive Lésungen, z. B. auch im Stahlbetonbau, méglich, wenn deren energetische und thermische
Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.
4 Beton unbewehrt wurde bei den nachfolgenden Beispielen mit A = 2,3 W/(m-K) gerechnet.
€ Materialnummer 3: in der Regel monolithisch;
Materialnummer 4: als Aufienwand in der Regel zusatzlich gedammt;
Materialnummer 5: als Aufenwand zusitzlich geddmmt.
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